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1. Ogolna charakterystyka programu nauczania

Niniejszy program nauczania matematyki, dotyczacy drugiego etapu edukacyjnego, jest
zgodny z podstawg programowa, ktora stanowi zatgcznik nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 11 marca 2026 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogblnego dla szkoty podstawowej.
Program mozna realizowaé w ramach planu nauczania matematyki, proponowanego przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej; jego naturalne przedtuzenie stanowi program nauczania
matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

Program jest dostosowany do wieku oraz mozliwosci ucznidow, a wiekszo$¢ tresci zostata
opracowana na réznych poziomach trudnosci, ponadto — co szczegdlnie istotne — zatozono
w nim koniecznos¢ aktywizowania dzieci o réznych mozliwosciach poznawczych.

Zostat on skonstruowany spiralnie, zatem w danej klasie uczniowie bedg mieli mozliwosé
utrwalania i rozszerzania wiadomos$ci oraz rozwijania umiejetnosci nabytych w klasach
poprzednich, a takze stosowania ich w sytuacjach nietypowych. Program nie okresla jednak
kolejnosci omawiania tresci dydaktycznych — nauczyciel powinien sam zdecydowac
o kolejnosci ich realizacji.

Program ukazuje rézne aspekty matematyki szkolnej. Uczniowie w kolejnych latach nauki
poznajg podstawowe pojecia i twierdzenia matematyczne. Jednoczesnie doskonalg swoj jezyk
matematyczny. Dowiadujg sie tez, ze dzieki znajomosci matematyki mozna rozwigzaé wiele
problemoéw zyciowych oraz dotyczgcych innych dziedzin (np.: informatyki, fizyki, chemii,
biologii). W programie potozono nacisk na to, aby uswiadomié¢ uczniom, jak ogromne
znaczenie w zyciu wspoétczesnego cziowieka ma wiasnie matematyka. Dazy sie do tego, aby
wskazaé uczniom jej praktyczne zastosowania, a takze uzmystowi¢ im, ze jest to dziedzina
istotna dla ich przysziosci. Bezposrednig odpowiedzig na potrzebe pokazania praktycznych
zastosowan matematyki jest modut ekonomiczno-finansowy, obudowany wokot realnych
problemow, ktory znajduje sie w kazdym dziale. Wprowadza on uczniéw w $wiat codziennych
finanséw, rozwijajgc kompetencje zwigzane z planowaniem wydatkéw, oszczedzaniem czy
rozumieniem mechanizméw rynkowych, co stanowi niezbedny fundament wkraczania
w dorostosc.

Aby uczniowie nauczyli sie wykorzystywa¢ zdobytg wiedze w konkretnych, zyciowych
sytuacjach, konieczne jest nabycie przez nich prostych umiejetnosci na odpowiednim
poziomie, np. sprawnosci rachunkowej. Jednak posiadanie tych umiejetnosci nie jest
wystarczajgce. Istotne jest, aby uczniowie opisywali problemy praktyczne za pomocg modeli
matematycznych, porownywali rézne sposoby rozwigzania tych samych problemow, tworzyli
wlasne, poprawne strategie rozwigzywania zadan, prowadzili proste rozumowania

matematyczne, uzasadniali swoje rozwigzania, argumentowali, stawiali hipotezy i je
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weryfikowali ha gruncie matematyki.

Wazne jest tez, aby uczniowie dostrzegli piekno matematyki, zauwazyli, ze nauka matematyki
moze by¢ ciekawa i inspirujgca, a takze moze odbywac sie w atmosferze dobrej zabawy
intelektualnej. Realizacji tego postulatu stuzg tamigtdwki matematyczne umieszczone
w kazdym dziale. Sprzyjajg one rozwojowi logicznego myslenia ucznidw, a jednoczesnie
wzbudzajg ich zainteresowanie matematykg i tworzg pozytywng aure emocjonalng.
Uzupetnieniem tego empirycznego podejScia sg doswiadczenia edukacyjne. Dajg one
uczniom przestrzen do samodzielnego eksperymentowania i sprawdzenia poznanych
wczesniej regut. Taka forma badawczej pracy na koniec dziatu nie tylko doskonale
systematyzuje materiat, ale rowniez udowadnia, ze matematyka wykracza poza ramy zeszytu
i pozwala aktywnie badaé¢ otaczajgcy Swiat.

W procesie uczenia sie i nauczania wazne jest stosowanie roznych srodkéw dydaktycznych,
m.in. wykorzystywanych w codziennym zyciu Srodkow uzytkowych (takich jak: pudetka,
rozktady jazdy autobuséw, paragony, oferty reklamowe, przepisy kucharskie, centymetr
krawiecki i tasma miernicza), wagi szalkowej, modeli bryt (petnych i szkieletowych). Z uwagi
na to, ze technologie informacyjne sg wykorzystywane we wszystkich sferach zycia
wspotczesnego cztowieka, nalezy uswiadomi¢ uczniom, w jaki sposob wykorzystywacé
technologie informacyjng do wspomagania uczenia sie matematyki. Dlatego niektore lekcje
warto przeprowadzi¢ z wykorzystaniem srodkow TIK. Jesli jest to mozliwe, na takich lekcjach
uczniowie powinni uzywaé tabletéw Iub tez powinny sie one odbywa¢ w pracowni
komputerowej po to, aby kazda osoba miata swobodny dostep do komputera. Dla uczniéw
wyrostych w Swiecie multimediow nauka matematyki wspierana komputerowo bedzie nie tylko
bardziej interesujgca, ale i bardziej nowoczesna. Gdy wykorzystujemy technologie
informacyjng na lekcjach matematyki, mozemy bardziej zaangazowac¢ twodrczo
poszczegoélnych ucznidow, zwiekszyC ich aktywnos¢ intelektualng, a takze sprawdzi¢ ich

indywidualne osiggniecia.
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2. Charakterystyka profilu absolwenta i absolwentki

Reforma ,Kompas Jutra” z 2026 roku to kompleksowa zmiana w polskim systemie edukac;ji
majgca na celu dostosowanie szkoty do zmieniajgcego sie Swiata i rozwdj potencjatu uczennic
i ucznidw. Jej celem sg ograniczenie szczegotowej pamigciowej wiedzy na rzecz kompetencji
kluczowych, zwiekszenie nacisku na dziatanie, wspétprace i rozwigzywanie problemdw.
Profil absolwenta i absolwentki stanowi punkt odniesienia dla planowanych zmian w edukacji.
Dokument opracowany przez Instytut Badan Edukacyjnych — Polski Instytut Badawczy okresla
kompetencje, wiedze i postawy, jakie powinien posiadac uczen konczacy dany etap edukaciji.
Stanowi kompas dla polskiej edukacji: uczniom pokazuje sens uczenia sie, nauczycielom
wskazuje, jakie wartosci, kompetencje i wiedza powinny by¢ w centrum ich uwagi, a rodzicom
pozwala lepiej zrozumie¢, czego uczg sie ich dzieci.

Wedtug koncepcji profilu absolwenta i absolwentki szkoly podstawowej opracowanej przez
Instytut Badan Edukacyjnych — Panstwowy Instytut Badawczy uczen/ uczennica ma by¢ osobg
wszechstronnie rozwinietg — intelektualnie, spotecznie i emocjonalnie — oraz przygotowang do
dalszego ksztatcenia oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym. Model profilu
absolwenta i absolwentki opiera sie na czterech wzajemnie powigzanych elementach:
wartosciach, kompetencjach (fundamentalnych oraz przekrojowych), sprawczosci oraz

wiedzy w obszarach ksztalcenia.
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Zrédto: Instytut Badan Edukacyjnych — Panstwowy Instytut Badawczy.
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Wartosci

Podstawe profilu absolwenta i absolwentki stanowig warto$ci. Nalezg do nich: wolnos¢
i odpowiedzialnos¢, wspdlnota i szacunek, prawda, dobro i piekno oraz sprawiedliwosc
i solidarno$c.

Wolnos¢é to prawo do samostanowienia, ale wigze sie z odpowiedzialnoscig za swoje decyzje.
W  $rodowisku szkolnym wolno$¢ pozwala na odkrywanie swojego potencjatu
i kreatywnosci, a odpowiedzialno$¢ oznacza $wiadome wybory i ich konsekwencje.
Wspoélnota stanowi przestrzen, w ktoérej uczennice i uczniowie budujg wlasne poczucie
przynaleznosci — jest ono niezbedne dla emocjonalnego i spotecznego rozwoju uczennic
i uczniow.

Z kolei szacunek rozumie sie jako dostrzeganie wartosci w drugim cztowieku, spoteczehstwie
czy kulturze. Wigze sie z tym prawo do wyrazania swoich opinii, potrzeb
i emocji. W szkole szacunek stanowi podstawe dziatalnosci wychowawczej oraz dydaktycznej,
pozwala na budowanie poczucia wspolnoty wsréd uczennic i uczniow, wzmacnia wspotprace
i rozwo;.

Prawda jako zgodnos$¢ informacji ze stanem faktycznym, ale rowniez odréznianie faktow od
opinii, jest fundamentem rozwoju nauki. Dobro to otwarcie na drugiego cztowieka, zrozumienie
dla innych oraz gotowos¢ do niesienia pomocy. Piekno jest przezyciem estetycznym.
Dostrzegane poprzez zmysty lub intelekt budzi podziw i stymuluje uczennice
i ucznidéw do rozwoju osobistego.

Sprawiedliwos¢ wigze sie z uznaniem praw i obowigzkdéw, ich egzekwowaniem oraz rownym
traktowaniem wszystkich. Solidarnosé w $rodowisku edukacyjnym oznacza rozwdj kultury
pracy zespotowej i wzajemny szacunek dla réznorodnosci i zrdéznicowanych potrzeb

edukacyjnych.

Kompetencje

Drugim kluczowym elementem profilu absolwenta i absolwentki sg kompetencje rozumiane
jako zdolnosc¢ do efektywnego dziatania poprzez wykorzystanie wiedzy, umiejetnosci i postaw.
Wsréd nich wyrézniono kompetencje fundamentalne: matematyczne, jezykowe i cyfrowe.
Sa one niezbedne do funkcjonowania w codziennym zyciu, dalszego uczenia sie oraz
przeciwdziatania wykluczeniu spotecznemu. Kompetencje matematyczne umozliwiajg
logiczne mys$lenie i rozwigzywanie problemoéw, jezykowe — komunikacje i rozumienie swiata,
a cyfrowe — $wiadome korzystanie z technologii.

Kolejng grupe stanowig kompetencje przekrojowe, ktére majg zastosowanie w réznych

obszarach zycia. Dzielg sie one na trzy kategorie:
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— kompetencje spoteczne — dotyczg wspotpracy w grupie, komunikacji i dbania o innych,
w oparciu o empatie, relacje i dziatania prospoteczne,

— kompetencje poznawcze — obejmujg rozwigzywanie probleméw, krytyczne myslenie
(zdolnos¢ analizy i oceny informacji w celu wyciggniecia racjonalnych wnioskéw) oraz
kreatywnos¢, czyli umiejetnos¢ tworzenia nowych oryginalnych pomystéw i rozwigzan,

— kompetencje osobiste — koncentrujg sie na kierowaniu sobg (samodzielnos¢, wytrwatosc,
autorefleksja) oraz dbaniu o siebie (zdrowie, emaocje, radzenie sobie ze stresem i wyznaczanie
granic).

Kompetencje sg ze sobg powigzane, rozwijajg sie réwnolegle, wymagajq integracji wiedzy,
umiejetnosci i postaw. Ich najwazniejszym celem jest uksztattowanie osoby swiadome;j siebie,

samodzielnej, odpowiedzialnej, otwartej na zmiany i gotowej do uczenia sie przez cate zycie.
Sprawczosé

Trzecim filarem profilu absolwenta i absolwentki jest sprawczosé, czyli zdolnos¢ do
podejmowania dziatan, ktére majg pozytywny wplyw na nas samych i nasze otoczenie, oraz
brania za nie odpowiedzialnosci. W szkole sprawczo$é pomaga uczennicom i uczniom by¢
aktywnymi uczestniczkami i uczestnikami procesu edukacyjnego. Dzigki niej mogag realizowaé
swoje cele, zaspokajac potrzeby i bra¢ odpowiedzialnos¢ za swoje dziatania.

Budowanie sprawczosci obejmuje cztery kluczowe obszary:

— poczucie przynaleznoéci do wspdlnoty — poczucie, ze jest sie docenianym
i akceptowanym przez grupe, co pozytywnie wptywa na samopoczucie i motywacje,

— nastawienie na rozwdj — wiara, ze dzieki wysitkowi mozna sie rozwija¢ i doskonali¢, co
motywuje do podejmowania wyzwan,

— przekonanie o wtasnej skutecznosci — wiara w zdolnos¢ do osiggania celéw, nawet
w trudnych sytuacjach, co zwieksza motywacje i ksztattuje wytrwatos¢,

— samoregulacja — umiejetnos¢ planowania i realizowania celéw, monitorowanie postepow
i dostosowywanie sie do zmian,

Sprawczos¢ jest kluczowa dla aktywnego i odpowiedzialnego uczestnictwa w zyciu

spotecznym, kulturalnym, zawodowym, obywatelskim i rodzinnym.

Wiedza w obszarach ksztalcenia

Ostatnim elementem profilu absolwenta i absolwentki jest wiedza w obszarach ksztatcenia.
Rozwijanie kompetencji fundamentalnych i przekrojowych wymaga wykorzystania wiedzy
z roznych dziedzin. Bez solidnych podstaw w danej dziedzinie niemozliwe jest opanowanie

umiejetnosci wyzszego rzedu, takich jak krytyczne myslenie czy kreatywnosé. Uczennice
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i uczniowie z szerokg i kontekstowg wiedzg fatwiej dostrzegajg powigzania miedzy dziedzinami
i lepiej stosujg zdobytg wiedze w praktyce.

Wazne jest, aby uczennice i uczniowie uczyli sie w sposob zintegrowany, fgczac wiedze
z roznych dziedzin, a nie tylko skupiajgc sie na jednym przedmiocie. To pomoze im lepigj

zrozumie¢ Swiat i przygotowac sie do wyzwan przysztosci.

9
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3. Fragment podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoly podstawowej
Cele ksztatcenia — wymagania ogélne*
Klasy IV-VI

1. Korzystanie z narzedzi matematycznych — rozumienie i uzywanie poje¢ oraz wiasnosci
matematycznych takze w nowej sytuacji, dostrzeganie zwigzkéw miedzy wtasnosciami
oraz roznic i podobienstw miedzy obiektami matematycznymi.

2. Wykonywanie obliczen w pamieci lub z zastosowaniem réznych form zapisu; stosowanie
w obliczeniach nie tylko wyuczonych procedur, ale takze wiasnych strategii obliczen;
analizowanie btedow i rozumienie przyczyn ich powstania.

3. Odczytywanie i krytyczne interpretowanie podanych informacji oraz przetwarzanie formy
ich prezentacji w celu utatwienia interpretacji danych.

4. Dostrzeganie matematyki w zagadnieniach z réznych dziedzin i budowanie przekonania
o0 wilasnej skutecznosci w stosowaniu metod matematycznych, formutowanie opisu
matematycznego prostych sytuacji, w szczegolnosci w zyciu codziennym.

5. Rozwigzywanie probleméw matematycznych samodzielnie i we wspotpracy z innymi,
poszukiwanie rozwigzan wykraczajgcych poza zwykte zastosowania znanych schematow.

6. Ksztaltowanie potrzeby uzasadniania faktéw matematycznych, formutowanie
zrozumiatych argumentow uzasadniajgcych poprawnos¢ prostych rozumowan,

weryfikowanie argumentéw podawanych przez innych.

Klasy VIIi VI

1. Korzystanie z narzedzi matematycznych — rozumienie i uzywanie poje¢ oraz wiasnosci
matematycznych takze w nowej sytuacji, dostrzeganie zwigzkéw miedzy wiasnosciami
oraz roznic i podobienstw miedzy obiektami matematycznymi.

2. Wykonywanie obliczen arytmetycznych i algebraicznych, dazenie do optymalnego
sposobu rachowania, uzywanie kalkulatora lub aplikacji obliczeniowych, gdy jest to
uzasadnione ztozonoscig rachunku lub celem zadania.

3. Wycigganie wnioskéow z informacji podanych za pomocg tekstu, tabel, diagramow,
wykresow itp., uzywanie pojec¢, narzedzi i argumentow matematycznych do krytycznego
interpretowania danych, w tym do rozpoznawania nieuprawnionych wnioskow.

4. Stosowanie adekwatnych narzedzi matematycznych do opisu, analizy i rozwigzywania
problemow z réznych dziedzin, w tym z Zzycia codziennego.

5. Budowanie kilkuetapowych strategii rozwigzania problemu matematycznego, dostrzeganie
poprawnych rozwigzan problemu, analizowanie rozwigzania w celu sprawdzenia jego

poprawnosci lub uproszczenia sposobu rozumowania.
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6. Prowadzenie rozumowan i uzasadnianie ich poprawnosci, formutowanie wnioskow
wynikajgcych z przestanek, dobieranie argumentéw przez podawanie przyktadéw

i kontrprzyktadow, weryfikowanie rozumowan podanych przez innych.

* Podstawa programowa z 11 marca 2026 r.
Tresci nauczania — wymagania szczegotowe dotyczace wiedzy i umiejetnosci

Dziat ,Myslenie matematyczne” ma inny charakter niz pozostate dziaty, taczy bowiem je ze
sobg przez ujete w nim wymagania, ktorych osiggniecie jest niezbedne do samodzielnego
postugiwania sie matematykg. Wymagania szczegétowe w dziale ,MysSlenie matematyczne”
sg osiggane przy uczeniu sie kazdego dziatu, ale tez pogtebiajg rozumienie kazdego tematu.
Wymagania te obejmujg umiejetnosci kognitywistyczne rozwigzywania zadan, umiejetnosci
komunikowania swojego sposobu myslenia oraz umiejetnosci argumentacji i uzasadniania
wtasnosci matematycznych.

Dodatkowo wybrane wymagania szczegoétowe zostaty oznaczone jako nalezgce do modutu

ekonomiczno-finansowego.

KLASY IV-VI

1. Liczby. Uczen:

1) stosuje dziesigtkowy system zapisu liczb naturalnych, w tym poréwnuje i zaokragla
liczby naturalne oraz interpretuje je na osi liczbowej;

2) odczytuje i zapisuje liczby naturalne w systemie rzymskim w zakresie od 1 do 3000;

3) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10;

4) zna pojecie liczby pierwszej i rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa
lub dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika wskazuje cecha podzielnosci;

5) rozktada liczby jedno- lub dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

6) znajduje wspdlne dzielniki i wspodlne wielokrotnosci dwoéch liczb jedno- lub
dwucyfrowych, w tym najwigkszy wspdlny dzielnik i najmniejszg wspding
wielokrotnos¢;

7) postuguje sie dzielnikami i wielokrotnosciami liczb w obliczeniach i rozumowaniach;

8) okresla liczebnos$¢ zbioru liczb z pewnego niewielkiego zakresu, opisanego za
pomocg pewnych warunkow;

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe jednocyfrowg, dwucyfrowg lub trzycyfrowg
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;

11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako podziat oraz jako mieszczenie;

11
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12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych, stosujac wygodne dla siebie strategie
utatwiajgce obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci i tgcznosci dodawania
i mnozenia oraz rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania
i odejmowania;

13) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych i korzysta z wtasnosci reszt;

14) poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne;

15) oblicza potegi liczb naturalnych o wyktadnikach catkowitych dodatnich, wsréd liczb
dwucyfrowych rozpoznaje liczby bedgce kwadratami i szeScianami liczb catkowitych;

16) postuguje sie liczbami catkowitymi takze w sytuacjach wynikajacych z zycia
codziennego, porownuje liczby catkowite i wykonuje na nich proste rachunki
pamieciowe, interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegto$é
dwdch liczb catkowitych na osi liczbowej;

17) przedstawia cze$¢ danej catosci za pomocag utamka oraz interpretuje utamek witasciwy
jako czesc¢ danej catosci;

18) interpretuje utamek jako iloraz liczb naturalnych;

19) skraca i rozszerza utamki zwykle, sprowadza utamki do wspdlinego mianownika;

20) przedstawia utamek niewlasciwy w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszang
w postaci utamka niewtasciwego;

21)zaznacza utamki zwyklte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte
i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

22) zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkéw zwyktych;

23) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.
na utamki dziesietne;

24) zapisuje utamki zwykte, ktérych mianowniki nie sg dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.,
w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego w przypadkach niewymagajgcych
skomplikowanych rachunkéw;

25) zaokragla utamki dziesietne;

26) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);

27)dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykie o mianownikach jedno-
i dwucyfrowych;

28) wykonuje obliczenia na utamkach dziesietnych w pamieci lub z zapisem obliczen
posrednich w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne w przypadkach, gdy utamki majg co
najwyzej trzy cyfry po przecinku,
b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach dajgcych sie sprowadzi¢ do dzielenia
przez liczbe naturalng co najwyzej trzycyfrowa;
12
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29) oblicza potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich utamkéw zwyktych i dziesietnych,
takze za pomocg kalkulatora;

30) poréwnuje réznicowo utamki;

32
33) interpretuje 100 % danej wielkosci jako catosé, 50 % — jako potowe, 25 % — jako jedng

)

31) oblicza utamek danej wielkosci;

) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepujg liczby wymierne;
)

czwartg, 10 % — jako jedng dziesiagta, 1 % — jako jedng setng czesc¢ tej wielkosci;

34)oblicza procent danej wielkosci w przypadkach osadzonych w kontekscie
praktycznym;

35) oblicza cene jednostkowg i koszt zakupu kilku sztuk towaru, poréwnuje optacalnos¢
réznych opcji zakupu (np. rabat, promocja, zakup w pakiecie) — modut ekonomiczno-
finansowy;

36) stosuje reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatah;

37) szacuje wyniki dziatan;

38) uzywa kalkulatora w zadaniach, w ktorych obliczenia sg ztozone, a ich wykonywanie

nie jest gtbwnym celem zadania, na przyktad w problemach opartych na rzeczywistych

danych.

2. Miary. Uczen:

mac

1) mierzy odcinki z doktadnoscia do 1 mm i szacuje ich dtugosci w sytuacjach
praktycznych;

2) postuguje sie jednostkami dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr i kilometr,
w sytuacjach praktycznych przelicza te jednostki z jednej na druga;

3) mierzy katy mniejsze niz 180° z doktadnoscig do jednego stopnia oraz rysuje dowolne
katy, gdy ich miara jest podana w petnych stopniach;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m2, km?, ar, hektar;

5) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: cm?®, dm?®, m3, mililitr, litr;

6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci w kontekstach praktycznych;

7) stosuje, w tym przelicza, jednostki masy w kontekstach praktycznych: gram,
dekagram, kilogram, tona;

8) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe w dniach, tygodniach, miesigcach i latach;

9) wykonuje proste obliczenia zegarowe w godzinach, minutach i sekundach;

10) zamienia wyrazenia dwumianowane na utamki dziesietne, a utamki dziesietne na
wyrazenia dwumianowane;

11) oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali, oraz oblicza

dlugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc;
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12) w kontekscie praktycznym oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy
danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci km/h oraz m/s;

13) wykonuje obliczenia pieniezne zwigzane z codziennymi wydatkami, budzetem,
oszczedzaniem, wymiang walut i pordwnywaniem cen, interpretuje dokumenty
z jednostkami miar i cenami — modut ekonomiczno-finansowy;

14) stosuje proste aplikacje i narzedzia cyfrowe do rozwigzywania problemow zwigzanych
z pomiarami i przeliczaniem jednostek.

3. Algebra. Uczen:

1) opisuje wielkosci oraz zaleznosci miedzy wielkoSciami za pomocg wyrazen
algebraicznych na podstawie informaciji osadzonych w kontekscie praktycznym:;

2) oblicza wartosci prostych wyrazen algebraicznych w sytuacjach niewymagajacych
skomplikowanych rachunkow oraz poréwnuje, analizuje i interpretuje otrzymane
wyniki;

3) korzysta z nieskomplikowanych wzordow, w ktérych wystepujg oznaczenia literowe;

4) uktada réwnania na podstawie informacji podanych w zadaniu;

5) rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg wystepujacg po
jednej stronie rownania.

4. Figury. Uczeh:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;

2) rozpoznaje, nazywa i rysuje katy, rozréznia kat ostry, prosty, rozwarty, potpetny, petny,
wklesty i wypukly, wskazuje wierzchotek i ramiona kata;

3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki prostopadte i rownolegte, takze na kartce
w kratke;

4) rozpoznaje katy przylegte, wierzchotkowe, odpowiadajgce i naprzemianlegte oraz
stosuje ich wlasnoéci;

5) rozpoznaje, nazywa i rysuje wielokaty, wskazuje ich wierzchotki i katy wewnetrzne,
boki, przekatne;

6) rozpoznaje, nazywa i rysuje koto i okrag, wskazuje ich srodek, promien, srednice,
cieciwe, rysuje cieciwe kota i okregu, a takze (przy danym $rodku) promien
i Srednice;

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokgtny oraz
réznoboczny, rownoramienny i rownoboczny;

8) stosuje twierdzenia o sumie miar katow w trojkgcie i sumie miar katow

w czworokacie;

14

mac Matematyka. Program nauczania dla klas 4-8 szkoty podstawowej



9) wskazuje ramiona tréjkata réwnoramiennego, korzysta z rownosci katow przy
podstawie trojkgta réwnoramiennego oraz z robwnosci jego ramion;

10) konstruuje tréjkgt o podanych bokach, ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata
o danych dtugosciach bokdéw;

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez rownoramienny i prostokatny, oraz stosuje ich wiasnosci;

12) rozpoznaije i rysuje figury osiowosymetryczne, wskazuje i rysuje ich osie symetrii;

13) rozpoznaje i rysuje wysokos$ci w tréjkacie, rownolegtoboku, trapezie;

14) oblicza pole trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola
figur, ktére mozna z nich zbudowag;

15) oblicza obwod wielokgta o podanych diugosciach bokow;

16) zaznacza w uktadzie wspétrzednych punkty o podanych wspdtrzednych catkowitych
oraz odczytuje wspotrzedne zaznaczonych punktow kratowych;

17) oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w ukfadzie wspotrzednych, ktérych pierwsze lub
drugie wspétrzedne sg takie same;

18) rozpoznaje ostrostup, graniastostup, w tym prostopadioscian i szescian, rozpoznaje
walec, stozek i kule;

19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, $ciany boczne i podstawy graniastostupéw
i ostrostupow;

20)rozpoznaje i rysuje siatke graniastostupa prostego, w tym szescianu, ostrostupa
prawidtowego czworokagtnego Ilub trojkgtnego, wykonuje model graniastostupa
prostego i ostrostupa z podanej lub samodzielnie stworzonej siatki;

21) oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu;

22) oblicza objetos¢ prostopadtoscianu o podanych dtugosciach jego krawedzi i objetosé

bryty zbudowanej z kilku prostopadtosciandw.

5. Dane. Uczen:

mac

1) interpretuje dane przedstawione w tekscie oraz za pomocag tabel, diagraméw
i wykreséw, w tym wykreséw wykonanych za pomocg linii ciggtej, w szczegdlnosci
poréwnuje ceny, koszty i wydatki przedstawione w tabelach, na wykresach lub
paragonach — modut ekonomiczno-finansowy;

2) przeprowadza proste badania statystyczne: zbiera dane, zapisuje je
w uporzgdkowanej formie i przedstawia wnioski wynikajgce z zebranych informacji;

3) oblicza srednig arytmetyczng przy opisie zjawisk z zycia codziennego;

4) interpretuje dane dotyczace wydatkéw, oblicza ich $rednig warto$¢ oraz formutuje

wnioski dotyczgce optacalnosci réznych rozwigzan — modut ekonomiczno-finansowy.
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6. Myslenie matematyczne. Uczen:
1) stosuje ogdline metody rozwigzywania problemoéw matematycznych, w tym:
a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu (np. za pomocg rysunku, diagramu lub
innego skrotowego sposobu przedstawiania danych),
b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez dzielenie rozwigzania na etapy,
C) ocenia sensownos¢ rozwigzania (np. przez szacowanie, sprawdzanie wszystkich
warunkéw zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku);
2) wyjasnia swoj sposéb myslenia przy rozwigzywaniu problemu matematycznego,
w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania zadania,
b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki rozwigzania;
3) prowadzi rozumowania matematyczne, w tym:
a) podaje przyktady obiektow matematycznych spetniajgcych dane warunki oraz
obiektow ich niespetniajgcych,
b) stosuje metode préb i poprawek,
c) rozwaza wszystkie przypadki,
d) uzywa rozumowania proporcjonalnego, takze jako metody utatwiajgcej mnozenie

i dzielenie.

KLASY VIli Vil

1. Liczby. Uczen:

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktérych korzysta z zapisu procentowego, w tym
oblicza:

a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,
b) podany procent danej liczby,
c) liczbe na podstawie danego jej procentu;

2) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, w tym finansowym, takie jak obliczanie: cen po podwyzce lub przed jej
podwyzkg albo obnizkg, odsetek dla rocznej lokaty, kosztow kredytu, wysokosci
podatkéw — modut ekonomiczno-finansowy;

3) oblicza potegi liczb wymiernych o wykfadnikach naturalnych;

4) zamienia potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym na odpowiednie potegi
o wykfadnikach naturalnych;

5) stosuje wiasnosci dziatan na potegach o podstawach naturalnych i wyktadnikach
catkowitych, w tym:

a) mnozy i dzieli potegi o takich samych podstawach,
16
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b) mnozy i dzieli potegi o takich samych wyktadnikach,
c) podnosi potege do potegi;

6) zapisuje liczby w notacji wykfadniczej i poréwnuije liczby zapisane w ten sposaéb;

7) oblicza wartosci pierwiastkédw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sa
odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych, a przyblizone wartosci
pierwiastkow z innych liczb oblicza za pomocg kalkulatora;

8) szacuje wartos¢ prostego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

9) stosuje wiasnosci dziatah na pierwiastkach dla pierwiastkow kwadratowych
i szesciennych, w tym:

a) oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwdch liczb,
b) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia,
c) wylgcza liczbe przed znak pierwiastka i wigcza liczbe pod znak pierwiastka;

10) rozpoznaje zaleznosci wprost proporcjonalne, stosuje je do wyznaczania wartoSci
jednej wielkosci na podstawie drugiej oraz wykorzystuje podziat proporcjonalny na dwie
lub trzy czesci w kontekscie praktycznym:;

11) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajgcych
dwukrotnego wyboru;

12)uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych do wykonywania obliczen przy
rozwigzywaniu problemoéw osadzonych w kontekscie praktycznym.

2. Algebra. Uczeh:

1) tworzy wyrazenia algebraiczne, takze wyrazenia dwdch zmiennych, opisujgce zwigzki
miedzy wielkosciami przedstawionymi w zadaniu oraz uzywa ich do rozwigzywania
zadan, w tym osadzonych w kontekscie praktycznym;

2) oblicza warto$¢ liczbowg wyrazenia algebraicznego bedgcego sumg co najwyzej
trzech jednomianow dla podanych catkowitych wartosci zmiennych;

3) porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy podobne w sumach algebraicznych;

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne skfadajgce sie z kilku jednomiandéw
0 wspotczynnikach catkowitych;

5) mnozy jednomian przez sume algebraiczng co najwyzej trzech jednomianow
0 wspotczynnikach catkowitych;

6) wylgcza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej ztozonej z dwéch jednomianow
o wspétczynnikach catkowitych;

7) mnozy przez siebie dwa dwumiany o wspétczynnikach catkowitych;

8) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢, w tym we wzorach

geometrycznych i fizycznych;
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9)

sprawdza, czy dana liczba catkowita jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego,

drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadomag;

10) sprawdza, czy dana liczba wymierna jest rozwigzaniem réwnania stopnia pierwszego;

11) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia, a takze rownania, ktére dajg sie w prosty

sposob sprowadzi¢ do réwnania pierwszego stopnia;

12)rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng

niewiadomg lub dwéch rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi, ktére

dajg sie w prosty sposéb sprowadzi¢ do jednego rownania pierwszego stopnia.

3. Figury. Uczen:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

10
11
12
13

rozpoznaje na rysunku i rysuje symetralng odcinka oraz dwusieczng kata, postuguje
sie ich wtasnosciami;

rozpoznaje i rysuje figury osiowosymetryczne i sSrodkowosymetryczne, wskazuje ich
osie symetrii i Srodek symetrii;

oblicza miare kata wewnetrznego wielokata foremnego;

dostrzega trojkaty prostokatne w réznych sytuacjach geometrycznych, stosuje
twierdzenie Pitagorasa,;

korzysta z wiasnosci trojkgtéw prostokgtnych szczegdlnych, to jest trojkgtow
prostokgtnych o katach ostrych 30° i 60° oraz trojkatow prostokgtnych
réwnoramiennych;

stosuje cechy przystawania trojkgtow;

oblicza dtugosc okregu i pole kota;

dzieli wielokaty na czesci lub dostrzega figury jako czesci innej figury w celu obliczania,
poréwnywania lub szacowania pél oraz dostrzegania innych zaleznosci;

rozwigzuje problemy dotyczgce rzeczywistych obiektow, ktore dajg sie przedstawic za
pomocg modelu geometrycznego, réwniez w sytuacji wymagajacej koniecznych
uproszczen;

rysuje w ukfadzie wspotrzednych wielokaty o wierzchotkach w punktach kratowych;
oblicza pola i obwody tréjkgtow i czworokgtow o wierzchotkach w punktach kratowych;
rozpoznaje graniastostupy proste i prawidtowe oraz ostrostupy prawidtowe;

wskazuje wysokos¢ scian bocznych i wysokos¢ ostrostupa;

14)oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupéw prostych oraz ostrostupéw

prawidtowych.

4. Dane i zdarzenia losowe. Uczen:

1)

mac

pozyskuje i selekcjonuje dane z roznych zrodet, porzadkuje je i ocenia ich

wiarygodnosc;
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2)

3)

4)

o)

6)

dobiera sposéb przedstawienia danych utatwiajgcy ich analize, postugujac sie
odpowiednimi aplikacjami komputerowymi;

interpretuje zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami opisang za pomocag wykresu,
przyktadowo zmiane pewnej wielkosci w czasie, w tym: przebyta droga, wysokos$¢é
wynagrodzen, koszty zycia, inflacja — modut ekonomiczno-finansowy;

stosuje srednig arytmetyczng i mediane w kontekscie praktycznym do poréwnania
zestawow danych, w tym danych finansowych — modut ekonomiczno-finansowy;
krytycznie interpretuje dane, w tym dane finansowe, wycigga z nich wnioski
i uzasadnia je, odwotujgc sie do wtasnosci zestawu danych;

przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajgce przyktadowo na
jednokrotnym lub dwukrotnym rzucie monetg lub kostkg do gry oraz na losowaniu kuli
sposrod zestawu kul, analizuje doswiadczenia losowe i okresla, jakie jest

prawdopodobiehAstwo rozwazanych zdarzen.

5. Myslenie matematyczne. Uczen:

mac

1)

2)

3)

stosuje ogélne metody rozwigzywania probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi wystepujacymi w zadaniu w sposob utatwiajgcy
analize problemu,

b) analizuje swoje rozwigzanie problemu i — jesli to mozliwe — upraszcza
rozwigzanie,

c) stawia dodatkowe pytania wynikajgce z otrzymanego rozwigzania,

d) dostrzega podobieAstwa miedzy metodami rozwigzywania réznych probleméw
matematycznych;

wyjasnia swoj sposob myslenia przy rozwigzywaniu problemu matematycznego przez:

a) podawanie argumentow matematycznych uzasadniajgcych kolejne kroki
rozumowania,

b) budowanie uzasadnienia odwotujgcego sie tylko do niezbednych argumentow,

c) formutowanie wnioskéw wynikajacych z rozumowania;

prowadzi rozumowania matematyczne, wykazujgc przy tym umiejetnosc¢:

a) odrézniania twierdzenia od twierdzenia odwrotnego,

b) stosowania nieskomplikowanych, jednokrokowych rozumowan nie wprost,

C) uogdlniania zaobserwowanych przypadkéw szczegdinych,

d) uzasadniania, np. przez podanie kontrprzyktadu, ze dana wtasnos¢ nie zachodzi.
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4. Cele wychowawcze nauczania matematyki

Program umozliwia realizacje celéw wychowawczych zawartych w podstawie programowe;j
ksztatcenia ogélnego, ze szczegdélnym wskazaniem na:
1. Rozwdj umystowy:

e rozwijanie zdolnosci myslenia — analitycznego i syntetycznego;

e rozwijanie zdolnosci my$lenia — abstrakcyjnego i tworczego;

e rozwijanie umiejetnosci logicznego rozumowania;

e rozwijanie pamieci i wyobrazni;

e rozwijanie zdolnosci i zainteresowan matematycznych;

e rozwijanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstéw matematycznych
i uzytkowych;

e rozwijanie umiejetnosci interpretacji informacji;

o ksztaltowanie intuicji matematycznej.

2. Rozwdj osobowosci:

e rozwijanie umiejetnosci planowania i organizowania nauki wtasnej, racjonalnego
gospodarowania czasem;

e wypracowanie systematycznosci i wytrwatoSci w nauce, ksztattowanie
pozytywnego stosunku do wysitku intelektualnego;

e rozwijanie umiejetnosci oceniania wtasnej pracy, wyrabianie nawyku autokorekty;

e rozwijanie dociekliwosci poznawczej, pobudzanie motywacji do naukowego
poznania swiata;

e rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw w sposob tworczy;

e rozwijanie poczucia odpowiedzialnosci za wtasng prace;

e wyrabianie nawyku obserwacji i eksperymentowania;

e rozwijanie umiejetnosci wspdtdziatania, skutecznego porozumiewania sie
w réznych sytuacjach, uwzgledniania pogladéw innych ludzi;

e rozwijanie umiejetnosci podejmowania decyzj;

e rozwijanie umiejetnosci prezentowania wlasnego punktu widzenia w sposoéb jasny
i precyzyjny, argumentowania i obrony wtasnego zdania;

e rozwijanie umiejetnosci pokonywania przeciwnosci i radzenia sobie ze stresem.

5. Sposoby realizacji celéw

Osiggniecie wyznaczonych celéw nauczania matematyki wymaga odpowiedniego

przygotowania i przeprowadzenia przez nauczyciela lekciji.
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Nauczyciel, przystepujac do lekcji, powinien okresli¢ jej temat, cele, metody nauczania
i formy pracy, dobra¢ pomoce dydaktyczne i zestaw odpowiednich éwiczeh do wykonania,
a takze zaplanowaé czas na poszczegodlne czynnosci w trakcie lekciji.

Podczas lekcji stosowane sg zazwyczaj nastepujgce formy pracy: zbiorowa, grupowa lub
indywidualna. Prace z catg klasg (prace zbiorowg) zaleca sie przy wprowadzaniu przez
nauczyciela tematu, wyjasnianiu nowych zagadnien, prowadzeniu dyskusji, ¢wiczen,
podstawowych czynnosci i merytorycznym podsumowaniu lekcji. Praca indywidualna lub
grupowa dotyczy dziatan, ktérych celem jest powtarzanie, ¢wiczenie i utrwalanie algorytmow,
rozwigzywanie probleméw oraz stosowanie matematyki w sytuacjach praktycznych.

Podczas zaje¢ wazne jest, by nauczyciel wzbudzat zainteresowanie danym zagadnieniem,
wyzwalat aktywnos¢, motywowat kazdego ucznia, zauwazat kazdy, nawet niewielki, sukces.
Nie wolno popetnia¢ bledéw polegajgcych na pracy wytgcznie z uczniami samorzutnie
aktywnymi oraz na zbytnim ingerowaniu w dziatania uczniéw, ukierunkowywaniu ich na
wiasciwy tok rozumowania (w celu szybszego osiagniecia odpowiednich wynikow).
Obserwacja zachowan wucznidw pozwala monitorowa¢ bezposrednio ich poziom
zainteresowania zagadnieniem, stopied opanowania tresci, zdolnosci logicznego
rozumowania, umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem matematycznym.

Wszelkie formy pracy nauczyciela powinny prowadzi¢ do aktywizacji uczniéw i wzbudzania ich
zainteresowania aktualnie omawianymi zagadnieniami. Zatem na prace nauczyciela z catg
klasg nalezy przeznaczac jak najmniej czasu — na korzys¢ pracy indywidualnej lub w grupach.
Taki wybér zwieksza samodzielnos¢ i aktywnos¢ ucznia, uczy odpowiedzialnosci, wspotpracy,
umiejetnosci prezentowania wynikow. Zadaniem nauczyciela podczas dziatan grupowych lub
indywidualnych uczniéw jest uwazna obserwacja, kontrola, w razie potrzeby udzielanie
pomocy, wskazéwek i wyjasnien.

Jednym z wymaganh, ktére stawia sie uczniom konczgcym szkote podstawowsg, jest
umiejetnos¢ pracy z tekstem matematycznym. Metode pracy z podrecznikiem lub innymi
materiatami zrodtowymi stosuje sie czesto podczas pracy w grupach, réznicujgc stopien
trudnosci w zaleznosci od mozliwosci uczniéw w danym zespole.

Warto zachecac¢ ucznidw, aby wykorzystywali mozliwosci, jakie dajg nowoczesne technologie.
To jest wazne zwtaszcza w zakresie dostepu do informaciji, rozszerzania wiadomosci oraz
rozwijania wspétpracy (praca w grupach, realizacja zadah metodg projektu itp.). Korzystanie
z nowoczesnych technologii pomaga stosowa¢ wiedze i zdobyte umiejetnosci w praktyce,
zwieksza motywacje ucznidw oraz usprawnia proces uczenia sie dzieci. Takie dziatania
wymagajg oczywiscie systematycznego ¢wiczenia wiasciwego selekcjonowania informagiji,
a takze sprawdzania ich wiarygodnosci.

Jedng z podstawowych zasad nauczania jest zasada swiadomego i aktywnego udziatu
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uczniow w procesie uczenia sie. Osobista aktywnos¢ ucznia jest konieczna do osiggniecia
zatozonych przez nauczyciela celéw dydaktycznych. Dlatego wskazane jest stosowanie takich
metod, ktére umozliwig wzbudzenie zainteresowania matematyka, pokazg jej uzytecznosc
w zrozumieniu otaczajgcego $wiata i w zyciu codziennym. Metodami takimi mogg by¢ miedzy
innymi:

e rozwigzywanie zadan problemowych,

e projekt,

e gry i zabawy matematyczne,

e lamigtowki matematyczne i logiczne,

e doswiadczenia edukacyjne.

Mozna réwniez aktywizowaé uczniow przez:
e wskazywanie celowosci zdobywania wiedzy,
e zapoznawanie z historig matematyki,
e wykorzystywanie roznorodnych srodkéw dydaktycznych, zwtaszcza sSrodkéw
technicznych (zasada pogladowosci),
o wykorzystywanie technologii informacyjnej,

e integracje matematyki z innymi dziedzinami nauki.
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6. Materiat nauczania

KLASA IV
Tresci . . L. .
nauczania Oczekiwane osiggniecia Uwagi
Liczby i dziatania | Uczen:
pamieciowe — zna pojecia: suma, roznica, iloczyn, iloraz, potega
— zna podstawowe wiasnosci dziatan: przemienno$é
i tgcznosc¢ dodawania, przemiennosc¢ i tgcznosé mnozenia
— stosuje wtasnosci dziatah w obliczeniach
— wykonuje proste dziatania pamieciowe (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, dzielenie zresztg)
w zakresie 100, bez przekraczania i z przekraczaniem
progu dziesigtkowego
— sprawdza poprawnos¢ obliczen, stosujgc dziatania
odwrotne
— zna pojecia: o$ liczbowa, odcinek jednostkowy
— zaznacza punkty o danych wspoétrzednych na osi
liczbowej i odczytuje wspotrzedne punktow
zaznaczonych na osi liczbowej
— podaje wspétrzedne punktéw zaznaczonych na osi
liczbowej, spetniajgcych okreslone warunki
— zapisuje potegi liczb o wyktadniku catkowitym dodatnim
jako iloczyny jednakowych czynnikéw i odwrotnie
— oblicza potegi liczb o wyktadniku catkowitym dodatnim
liczb
— uzupetnia dziatanie, wpisujgc nieznang liczbe, np.
w okienko, luke;
— zna kolejnos¢ wykonywania dziatan i stosuje jg
w obliczeniach
— rozwigzuje proste zadania tekstowe
— poréwnuje liczby — réznicowo i ilorazowo
— rozwigzuje tamigtéwki matematyczne
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Systemy zapisu |- zna pojecia: cyfra, liczba

liczb — podaje przyktady liczb naturalnych

— liczby dane w systemie rzymskim zapisuje w systemie
dziesigtkowym i odwrotnie

— zna zastosowania rzymskiego systemu zapisu liczb

— wskazuje cyfre okreslonego rzedu i rozumie jej
Zznhaczenie w zapisie liczby

— zapisuje i odczytuje liczby w systemie dziesigtkowym
(w zakresie miliarda)

— zapisuje liczby stowami

— zapisuje liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki

— zaznacza punkty o danych wspéirzednych na osi
liczbowej i  odczytuje  wspéirzedne  punktow
zaznaczonych na osi liczbowej

— poréwnuje liczby i porzadkuje je w kolejnosci rosnagcej
lub malejgcej

— wykonuje proste dziatania pamieciowe na duzych

liczbach
— podaje liczebnos$¢ okreslonego zbioru
Dziatania na — dodaje i odejmuje w pamieci lub z zapisem obliczen
liczbach posrednich liczby wielocyfrowe

naturalnych — mnozy i dzieli w pamieci lub z zapisem obliczen

posrednich liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe
i przez dwucyfrowe (rowniez z resztg)

— oblicza iloczyn, gdy czynniki sg wielokrotnosciami
liczby 10, oraz oblicza iloraz, gdy dzielna i dzielnik sg
wielokrotnosciami liczby 10

— korzysta z wilasnosci przemiennosci i tgcznosci
dodawania oraz mnozenia dla sprawniejszego
wykonania obliczen

— rozwigzuje zadania tekstowe

— odczytuje informacje z tabel i diagraméw

— rozwigzuje famigtowki matematyczne

Praktyczne — zna jednostki pomiaru czasu: sekunda, minuta, godzina,
zastosowania i dokonuje ich zamiany
matematyki

— zna pojecia: kwadrans, doba

— odczytuje wskazania zegarow (wskazowkowych
i elektronicznych)

— wykonuje proste obliczenia zegarowe
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— odczytuje i analizuje informacje zawarte w tabeli lub
diagramie

— postuguije sie kalendarzem

— zna liczbe dni: w tygodniu, w poszczegdlnych
miesigcach, w roku zwyktym i roku przestepnym

— zna rozne sposoby zapisu daty

— wykonuje proste obliczenia kalendarzowe

— odczytuje rozne informacje podane w kalendarzu

— okresla i zapisuje w systemie rzymskim wiek, w ktorym
byt dany rok

— zna jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr,
metr, i ich skroty

— zamienia jednostki dlugosci

— dobiera odpowiednig jednostke do pomiaru dtugosci

— w konkretnej sytuacji

— zna jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona,
i ich skroty

— zamienia jednostki masy

— dobiera odpowiednig jednostke do pomiaru masy

— w konkretnej sytuacji

— zamienia wyrazenia dwumianowane (dtugos¢, masa,
cena) na jednomianowane i odwrotnie

— rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce obliczen
zegarowych, obliczen kalendarzowych, pomiaru
dtugosci i pomiaru masy

— rozwigzuje tamigtowki matematyczne

Utamki zwykte — opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka

— zna pojecia: licznik, mianownik, kreska utamkowa, czesc
catkowita, czes¢ utamkowa, utamek nieskracalny

— zaznacza na rysunku czes¢ zapisang utamkiem

— zna pojecia: utamek wiasciwy, utamek niewtasciwy,
liczba mieszana

— odczytuje utamki

— zapisuje utamki podane stownie

— przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych,
a iloraz liczb naturalnych jako utamek

— zamienia utamki niewtasciwe na liczbe mieszang
i odwrotnie

— poréwnuje utamki o jednakowych mianownikach lub
o jednakowych licznikach

— porownuje utamki o réznych licznikach i mianownikach
(bez sprowadzania do wspdlnego mianownika)

— zaznacza utamki — wiasciwe, niewlasciwe - i liczby
mieszane na osi liczbowej oraz odczytuje liczby
zaznaczone na osi liczbowej

25

mac Matematyka. Program nauczania dla klas 4-8 szkoty podstawowej



rozwigzuje famigtowki matematyczne

skraca i rozszerza utamki zwykte

dodaje i odejmuje utamki zwykte i liczby mieszane
o0 jednakowych mianownikach

odejmuje utamki i liczby mieszane od liczb naturalnych
rozwigzuje zadania tekstowe zawierajgce utamki zwykte

Utamki
dziesietne

zapisuje utamki o mianownikach: 10, 100, 1000,
w postaci dziesietnej
utamki w postaci dziesietnej zapisuje za pomocg kreski
utamkowej
odczytuje utamki zapisane w postaci dziesietnej
utamki w postaci dziesietnej zapisuje stownie
rozumie role przecinka w utamku dziesietnym
wskazuje czesSci: dziesigte, setne, tysieczne, w danym
utamku dziesietnym

: 1 1 3 .
wybrane utamki zwykie typu:E, YRR zapisuje
w postaci utamkoéw dziesietnych
odczytuje ceny zapisane z uzyciem utamkéw
dziesietnych i zapisuje ceny za pomocg utamkéw
dziesietnych
odczytuje dlugosci zapisane z uzyciem utamkéw
dziesietnych i podaje dtugosci za pomocg utamkéw
dziesietnych
odczytuje masy zapisane z uzyciem utamkéw
dziesietnych i podaje masy za pomocg utamkoéw
dziesietnych
zamienia jednostki dtugosci i masy, stosujgc utamki
dziesietne

Podstawowe

figury
geometryczne

rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne:
punkt, prosta, potprosta, odcinek, i prawidiowo je
oznacza

rozpoznaje famang otwartg i famang zamknieta, |tresci

prawidiowo je oznacza wykraczajgce
poza podstawe
programowg

wie, ze dwie proste przecinajgce sie majg jeden punkt
wspolny

sprawdza prostopadto$¢ i réwnolegtosé prostych
i odcinkdéw za pomoca linijki i ekierki

rozpoznaje proste prostopadte i proste rownolegte
rysuje pary odcinkow prostopadtych, postugujgc sie
ekierkg

rysuje odcinki rownolegte, postugujgc sie ekierka i linijka
porownuje dtugosci odcinkdw za pomocg cyrkla i linijki

mac
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mierzy  diugos¢ odcinka za
z doktadnoscig do 1 mm
rysuje odcinki o podanej dlugosci

pomocg linijki,

mierzy dtugosci odcinkdw tamanej i oblicza jej dlugo$¢ | tresci
wykraczajgce
poza podstawe
programowag
Koto i okrag rozpoznaje koto i okrag, wie czym sie rézni okrag od kota
sprawnie postuguje sie cyrklem
wskazuje punkty nalezgce do kofa i punkty nalezgce do
okregu
wskazuje na rysunku cieciwe, srednice, promien kotfa
i okregu
rysuje cieciwe, srednice, promien kota i okregu
zna zaleznos¢ pomiedzy dtugoscia  promienia
a dtugoscig srednicy
rysuje okrag o danym promieniu lub danej $rednicy
rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym
rozwigzuje tamigtowki matematyczne
Skala zna pojecie skali
oblicza dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugosé
rysuje odcinki w podanej skali
oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy podana jest
jego dtugos¢ w skali
rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym
Katy wskazuje ramiona i wierzchotek kata
wskazuje punkty nalezace do kata i punkty, ktére nie
nalezg do kata
stosuje prawidtowe oznaczenia literowe do oznaczania
katéw
mierzy za pomocg kgtomierza katy mniejsze od 180°,
z doktadnoscig do 1°
rysuje kat mniejszy niz 180°
rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte, poétpetne,
petne, wkleste
rozpoznaje kat zerowy tresci
wykraczajgce
poza podstawe
programowg

mac
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Prostokaty
i kwadraty

rozumie intuicyjnie pojecie wielokagta

wskazuje boki, katy i wierzchotki danego wielokata
nazywa wielokat w zaleznosci od liczby bokow, kagtow
lub wierzchotkéw

wsrod  roznych  figur geometrycznych rozpoznaje
I nazywa prostokaty i kwadraty

rysuje prostokaty o danych dtugosciach bokéw

rysuje przekatne w kwadracie i w prostokacie

zna i porownuje wiasnosci prostokata i kwadratu

zna pojecie obwodu wielokata

oblicza obwody prostokata i kwadratu

oblicza dtugo$¢ boku kwadratu, gdy dany jest jego
obwdd

oblicza dlugos¢ boku prostokagta, gdy dane sg dtugosc
drugiego boku i obwdd

zamienia i prawidlowo stosuje jednostki dtugosci|tresci

w zadaniach dotyczacych diugosci bokéw prostokata | Wykraczajgce

i jego obwodu poza podstawe
programowag

rozwigzuje famigtéwki matematyczne

mac
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KLASA V

Tresci nauczania | Oczekiwane osiggniecia Uwagi
Liczby naturalne |Uczen:
i dziatania na — zapisuje i odczytuje liczby wielocyfrowe w systemie
liczbach dziesigtkowym (w zakresie biliona)
naturalnych . o .
— porownuije liczby wielocyfrowe
— zaznacza punkty o danych wspéirzednych na osi
liczbowej, dobierajgc odpowiednig jednostke,
i odczytuje wspotrzedne punktdw zaznaczonych na
osi liczbowej
— stosuje skroty: tys., min, mid
— wykonuje w pamieci lub z zapisem obliczen |tresci
posrednich dodawanie, odejmowanie, mnozenie powtorzeniowe
oraz dzielenie liczb wielocyfrowych
— oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych
— zna i stosuje prawa dziatah (przemiennosc
i tgcznos¢ dodawania i mnozenia, rozdzielnosé
mnozenia wzgledem dodawania)
— zna kolejnos¢ wykonywania dziatan i stosuje ja
w obliczeniach
— szacuje wyniki dziatan
— postuguje sie kalkulatorem przy obliczaniu wartosci
wyrazen
— odczytuje dane przedstawione w tabelach,
diagramach
— gromadzi i porzadkuje dane
— rozwigzuje wielodziataniowe zadania tekstowe
osadzone w kontekscie praktycznym, zapisujgc
rozwigzanie w postaci jednej formuty lub kilku formut
— przedstawia w tabelach dane zamieszczone
w tekscie
— zna pojecia niewiadomej oraz rownania
— rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg wystepujgca po jednej stronie rownania
(np. przez wykonanie dziatania odwrotnego)
— rozwigzuje tamigtéwki matematyczne
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Podzielnos¢ liczb
naturalnych

zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

podaje dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych
znajduje najwiekszy wspolny dzielnik dwdch lub
wiecej liczb naturalnych na podstawie zapisanych
zbioréw dzielnikow tych liczb

znajduje najmniejszg wspoélng wielokrotnosé dwaéch
lub  wiecej liczb naturalnych na podstawie
zapisanych zbioréw wielokrotnosci tych liczb

w prostych przypadkach oblicza w pamieci
najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejszg wspolng
wielokrotnos$¢ dwdch liczb naturalnych

rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4,
5,9, 10

rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 100

tredci wykraczajgce

zna pojecie liczby pierwszej oraz liczby ztozone;j
rozpoznaje liczbe ziozong, gdy jest ona
jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na
istnienie  dzielnika wskazuje poznana cecha
podzielnosci

rozpoznaje jednocyfrowg liczbe pierwszg
i dwucyfrowg liczbe pierwszg

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze
w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych czynnikdéw
jest liczbg wieksza niz 10

znajduje najwiekszy wspdélny dzielnik i najmniejszg
wspoélng wielokrotnosé dwéch liczb naturalnych co
najwyzej trzycyfrowych metodg rozktadu na czynniki
rozwigzuje famigtowki matematyczne

Utamki zwykte

opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka
przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby
mieszanej i odwrotnie

przedstawia utamek jako iloraz i odwrotnie

skraca i rozszerza utamki zwykte

poza podstawe
programowg
tredci

powtdrzeniowe

sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika
poréwnuje  utamki zwykte: o jednakowych
mianownikach, o jednakowych licznikach lub
0 réznych licznikach i mianownikach

porzadkuje utamki zwykte rosngco lub malejgco
zaznacza utamki zwykfe i liczby mieszane na osi
liczbowej, odczytuje utamki zwykte i liczby mieszane
zaznaczone na osi liczbowej
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— dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych |tresci
mianownikach powtorzeniowe

— dodaje i odejmuje utamki zwykie o réznych
mianownikach

— dodaje i odejmuje utamki zwykte i liczby mieszane

— porownuje roznicowo utamki zwykte i liczby
mieszane

— rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym

— mnozy utamki zwykte i liczby mieszane przez liczby
naturalne

— oblicza utamek danej liczby

— dzieli utamki zwykte i liczby mieszane przez liczby
naturalne

— oblicza warto$ci prostych wyrazen zawierajgcych
utamki zwykte, zgodnie z kolejnoscig wykonywania
dziatan i wykorzystujac prawa dziatan

Utamki dziesietne | —  zapisuje w postaci dziesietnej utamki
o0 mianownikach bedacych potegami liczby 10

— odczytuje utamki dziesietne

— zapisuje dlugos¢, mase i cene za pomocg utamkéw
dziesietnych

— utamki w postaci dziesietnej zamienia na utamki
zwykte

— zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb: 10, 100, 1000 itd., na utamki
dziesietne skonczone (przez rozszerzanie utamkéw
zwyktych lub dzielenie licznika przez mianownik)

— zaznacza na osi liczbowej punkty o wspotrzednych
bedagcych  utamkami dziesietnymi, odczytuje
wspotrzedne punktdow zaznaczonych na osi
liczbowej

— poroéwnuje ufamki dziesietne, porzadkuje ufamki
dziesietne rosngco lub malejgco

— dodaje i odejmuje (w pamieci i pisemnie) utamki
dziesietne
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mnozy i dzieli (w pamieci i pisemnie) utamki
dziesietne przez liczby naturalne

stosuje reguly mnozenia i dzielenia utamkéw
dziesietnych przez 10, 100, 1000 itd.

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych
wystepujg utamki dziesietne

rozwigzuje zadania tekstowe, réwniez osadzone
w kontekscie praktycznym

szacuje wyniki dziatan

rozwigzuje famigtowki matematyczne

Procenty

zna pojecie procentu (%) jako setnej czesci danej
wielkosci

interpretuje 100 % danej wielkosci jako catos¢,
50 % — jako potowe, 25 % — jako jedng czwartg,
10 % — jako jedng dziesiatg, 1 % — jako jedng setng
danej wielkos$ci liczbowej

w sytuacjach praktycznych oblicza procent danej
wielkoéci w stopniu trudnosci typu: 50 %, 20 %,
10 %

Figury pfaskie

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta,
odcinek, tamana, i prawidtowo je oznacza
rozpoznaje i rysuje proste i odcinki prostopadte oraz
proste i odcinki rownolegte

tresci
powtdrzeniowe

zna pojecie odlegtosci punktu od prostej
znajduje odlegtosé punktu od prostej

zna pojecie kata, wskazuje ramiona i wierzchotek
kata
rozpoznaje katy: ostre, proste, rozwarte

tresci
powtdrzeniowe

rozpoznaje katy pétpetny i petny, zna ich miary

treSci wykraczajgce

poza podstawe
programowg
poréwnuje katy
rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte
wykorzystuje wtasnosci katow wierzchotkowych
i kgtow przylegtych w trakcie rozwigzywania zadan
zna pojecie wielokata, wskazuje boki, wierzchofki, | tresci

katy i przekatne wielokata

powtdrzeniowe

oblicza obwody wielokagtow

tresci
powtdrzeniowe
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zna pojecie tréjkagta oraz wskazuje jego boki,
wierzchofki i katy

oblicza obwdd tréjkata

oblicza miare  nieznanego kata trojkata,
wykorzystujgc twierdzenie o sumie miar kgtow
wewnetrznych trojkata oraz wiasnosci katow -
przylegtych i wierzchotkowych

klasyfikuje  trojkaty ze wzgledu na  boki
(réznoboczny,  réwnoramienny,  réwnoboczny)
i ze wzgledu na katy (ostrokgtny, prostokatny,
rozwartokatny)

zna nazwy bokow tréjkgta rownoramiennego
oblicza dtugos¢ boku tréjkagta rownobocznego przy
danym obwodzie

zna wiasnosc¢ katéw trojkgta rownoramiennego
oblicza obwodd tréjkgta rownoramiennego, majac
dang dlugosé ramienia i dlugo$¢ podstawy tego
tréjkata

oblicza katy trojkgta rownoramiennego, majgc dang
miare tylko jednego z katow wewnetrznych

rysuje trojkaty: ostrokatne, prostokatne,
rozwartokgtne

konstruuje trojkat o podanych bokach, ustala
mozliwos¢ zbudowania trojkata o danych
dtugosciach bokéw

zna i stosuje twierdzenie o sumie miar kgtow
wewnetrznych trojkata

rozpoznaje i rysuje: kwadrat, prostokat, romb,
réwnolegtobok, trapez

zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegtoboku, trapezu

zna twierdzenie o sumie miar  katéw
wewnetrznych czworokata

treSci wykraczajgce
poza podstawe
programowg
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— wskazuje katy o jednakowych miarach w trapezach
rownoramiennych, rownolegtobokach i rombach

— zna i stosuje zaleznosci miedzy miarami katéw
w czworokatach

— rysuje réwnolegtobok, romb i trapez o danych
diugosciach bokow, a takze spetniajgcy podane
warunki (np. rownolegtobok, ktérego jeden z bokow
jest dwa razy diuzszy od drugiego)

— zna wzor na obwod kwadratu i na obwdd prostokagta

— oblicza obwody czworokagtéw, takze z zamiang
jednostek w trakcie obliczen

— rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie

praktycznym
— wie, co to jest: wysokos¢ trojkata, wysokos¢
réwnolegtoboku, wysokosé trapezu, i rysuje
wysokosci: tréjkata, rownolegtoboku i trapezu
— klasyfikuje czworokaty tresci wykraczajace
poza podstawe
programowg
— oblicza dlugosci bokow tréjkatéw i czworokatéw
w skali, gdy dana jest ich rzeczywista dtugosc
— rysuje trojkaty i czworokaty w podanej skali
— oblicza rzeczywiste wymiary trojkatéw
i czworokatow, gdy dane sg ich dlugosci w skali
Pole wielokata — oblicza pole prostokata lub pole kwadratu przez
wypetnianie figury kwadratami jednostkowymi i ich
zliczanie
— zna jednostki pola i ich skréty: mm?, cm?, dm?, m?,
km?
— zna pojecie wysokosci: trojkata, réwnolegtoboku,
rombu i trapezu
— rysuje wysokosci w trojkacie, réwnolegtoboku,
rombie i trapezie
— stosuje odpowiednie oznaczenia literowe i zapisuje
z ich uzyciem wzory na pole: trojkata, kwadratu,
prostokata, rownolegtoboku, rombu, trapezu
— prawidlowo interpretuje oznaczenia literowe we
wzorze na pole: trojkata, kwadratu, prostokata,
réwnolegtoboku, rombu, trapezu; zamienia wzoér na
forme stowng
— oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu, ze wzoru
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— rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym, dotyczgce pol: trojkata, kwadratu,
prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu

— rysuje tréjkaty i czworokaty o podanych polach,
samodzielnie dobierajac ich wymiary

— stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?2, m?2, km? (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen)

— oblicza dtugosc¢ podstawy lub wysoko$¢ tréjkata, gdy
dane jest jego pole

— oblicza pola wielokgtow metodg podziatu tych
wielokgtéw na figury, ktérych pola potrafi policzy¢
Z uzyciem poznanych wzoréw

Bryty — rozpoznaje i nazywa prostopadtosciany i szesciany
— wskazuje wierzchotki, krawedzie i Sciany
prostopadfoscianow

— wskazuje pary krawedzi prostopadlych i pary
krawedzi rownolegtych w prostopadtoscianie

— wskazuje pary Scian prostopadtych i pary $cian
réwnolegtych w prostopadto$cianie

— oblicza sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu
i szescianu

— rozpoznaje i rysuje siatki prostopadto$cianéw

— buduje modele prostopadtoscianow

— oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu przy
danych dtugoséciach krawedzi (na podstawie siatki,
modelu lub opisu stownego)

— rozpoznaje modele: walcow, stozkow i kul,
w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd
innych modeli bryt

— rozwigzuje tamigtéwki matematyczne
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KLASA VI

Tresci nauczania

Oczekiwane osiggniecia

Uwagi

Liczby catkowite

Uczen:

wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie i potegowanie) w zbiorze liczb
naturalnych, w pamieci i pisemnie

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zgodnie
z kolejnoscig wykonywania dziatan

szacuje wyniki dziatan

zna i stosuje prawa dziatah (przemiennos¢
i tgcznos¢ dodawania i mnozenia, rozdzielnos¢
mnozenia wzgledem dodawania)

tredci
powtdrzeniowe

zaokragla liczby naturalne z podang doktadnoscia
podaje praktyczne przyktady stosowania liczb
ujemnych (np. dtug, temperatura, wysokos$¢ ponizej
poziomu morza, punkty karne)

zaznacza na osi liczbowej punkty o wspotrzednych
bedacych liczbami catkowitymi, odczytuje
wspétrzedne punktéw zaznaczonych na osi
liczbowej

interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej

oblicza warto$¢ bezwzgledng

rozpoznaje pary liczb przeciwnych i zaznacza je na

tresci wykraczajgce

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne

osi liczbowej poza podstawe
programowa
— poréwnuje liczby catkowite
— wykonuje w pamieci proste rachunki na liczbach
catkowitych
— stosuje wilasne, poprawne zasady dodawania
i odejmowania liczb catkowitych
— rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym
— rozwigzuje famigtowki matematyczne
Utamki — dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte tresci

powtorzeniowe

oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyktych
i ulamkéw dziesietnych

oblicza  wartosci  wyrazen arytmetycznych
(zawierajgcych utamki jednego rodzaju)

zapisuje utamek dziesietny skonczony w postaci
utamka zwyktego

zamienia utamki zwykte, o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb: 10, 100, 1000 itd., na uftamki
dziesietne skonczone

tresci
powtdrzeniowe
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— zapisuje utamki zwykle w postaci rozwiniecia
dziesietnego nieskornczonego (z uzyciem
wielokropka po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku
dzielenia licznika przez mianownik, w pamieci,
pisemnie lub za pomocg kalkulatora

— zaokragla rozwiniecia dziesietne - skonczone
i nieskonczone

— porownuje utamki — zwykte i dziesietne

— wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych
wystepujg jednoczes$nie utamki zwykte i utamki
dziesietne

— oblicza ulamek danej liczby (catkowitej lub
utamkowej) w sytuacjach praktycznych
— oblicza liczbe, ktérej czeé¢ jest podana za pomocag

utamka

— powieksza lub zmniejsza liczbe o dany utamek tej
liczby

— rozwigzuje zadania osadzone w Kkontekscie
praktycznym

Elementy algebry | — stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci

liczbowych i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne
na podstawie informaciji zawartych

w tekscie zadania zawierajgcego kontekst
praktyczny lub na podstawie rysunku

— korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktorych
wystepujg zmienne

— zamienia podane wyrazenie algebraiczne na forme
stowng

— oblicza wartos¢ liczbowg wyrazenia algebraicznego
bedacego wzorem matematycznym

— oblicza wartos¢ liczbowg dowolnego prostego
wyrazenia algebraicznego

Praktyczne _ — oblicza i interpretuje sSrednig arytmetyczng
zastosowania w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym
matematyki — zamienia i prawidtowo stosuje jednostki: dtugosci, | tresci

— zamienia wyrazenia dwumianowane na utamki
w postaci dziesietnej i odwrotnie
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— w sytuacji praktycznej oblicza: droge (przy danej
predkosci i danym czasie), predkos¢ (przy danej
drodze i danym czasie), czas (przy danej drodze
i danej predkosci)

— stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s (bez zamiany
jednostek predkosci)

— rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie

praktycznym, poprawnie analizujgc tresc,
porzadkujac dane, stosujgc poprawne strategie
rozwigzania, oceniajgc zgodnosc¢ wyniku

z warunkami zadania

— oblicza rzeczywiste odlegtosci na podstawie mapy
lub planu w podanej skali

— oblicza odlegtosci na mapie w podanej skali,
na podstawie danych rzeczywistych odlegtosci

— porzadkuje i przedstawia dane za pomocg tabel
i diagramow

— odczytuje, analizuje i wykorzystuje do obliczeh dane
z tabel, diagramow i wykresow

— zna pojecie procentu (%) jako setnej czesci danej | tresci
wielkosci powtdrzeniowe

— interpretuje 100 % danej wielkosci jako cafos¢,
50 % — jako potowe, 25 % — jako jedng czwartg,
10 % —jako jedng dziesiatg, a 1 % — jako sethg czes¢
danej wielkosci liczbowej

— zamienia utamek na procent oraz procent na utamek

— w przypadkach osadzonych w kontekscie
praktycznym oblicza procent danej wielkosci
(w stopniu trudnosci typu: 50 %, 20 %, 10 %)

— w przypadkach osadzonych w kontekscie
praktycznym oblicza procent danej wielkosci

Figury ptaskie — rozpoznaje, nazywa i prawidlowo rysuje trojkaty: |tresci
ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne, powtorzeniowe
rownoboczne i rwnoramienne

— oblicza obwéd tréjkata o danych warunkach

— oblicza dlugosc¢ boku tréjkata przy danym obwodzie
i danych dtugosciach dwéch pozostatych bokéw

— korzysta z warunku istnienia trojkata do oceny
mozliwo$ci rozwigzania zadania

— zna wiasnosci katéw w trojkatach tresci
powtdérzeniowe

— zna nazwy bokéw trojkata prostokgtnego

— rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, |tresci
réwnolegtobok, trapez, zna ich wtasnosci powtorzeniowe
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— korzystajgc z wtasnosci katéw - przylegtych oraz
wierzchotkowych, oblicza miary nieznanych katéw
w czworokatach

— oblicza obwody czworokgtow (takze stosujgc
zamiane jednostek w trakcie obliczen)

— rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym

— rozpoznaje i rysuje figury osiowosymetryczne,
wskazuje i rysuje ich osie symetrii

— wskazuje osie symetrii danych figur

— stosuje jednostki pola: mm?2, cm?, dm?, m?, km?, a, ha
(bez zamiany jednostek pola w trakcie obliczen)

— zamienia jednostki pola w prostych przypadkach

— zna wzory na pole: trojkata, kwadratu, prostokata, |tresci
rombu, réwnolegtoboku i trapezu powtorzeniowe

— oblicza pola trojkatow i czworokatéw, gdy potrzebne
informacje podane sg na rysunku lub w tekscie
zadania

— dla ufatwienia rozwigzania zadania wykonuje rysunki
pomocnicze

— oblicza pola wielokatow, dzielagc je na trojkaty,
kwadraty, prostokagty, romby, réwnolegtoboki
i trapezy lub dopetniajgc wielokat do tréjkata albo
czworokata (kwadratu, prostokata, réwnolegtoboku,
rombu lub trapezu)

— rozwigzuje tamigtéwki matematyczne

Bryty — rozpoznaje prostopadiosciany, wskazuje i opisuje |tresci
wierzchotki, krawedzie i $ciany prostopadto$cianow | Powtorzeniowe

— wskazuje prostopadtosciany wsréd innych bryt
i uzasadnia swoéj wybor

— w prostopadtoScianie  rozpoznaje krawedzie
réwnolegte oraz krawedzie prostopadte do siebie

— oblicza sume dlugosci krawedzi prostopadtoscianu

— zna wzor na pole powierzchni prostopadtoscianu

i szescianu

— oblicza pole powierzchni catkowitej
prostopadfoscianu

— oblicza pole powierzchni catkowitej

prostopadioscianu w  zadaniach  osadzonych
w kontekscie praktycznym
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wsréd  podanych  modeli  bryt  rozpoznaje
graniastostupy proste

rozpoznaje rysunki graniastostupoéw prostych
wskazuje wierzchotki, krawedzie, podstawy oraz
Sciany boczne graniastostupéw

podaje wiasno$ci graniastostupow prostych

wsréd  graniastostupéw  prostych  wskazuje
prostopadiosciany i szesSciany, a takze uzasadnia
swoj wybor

oblicza sume dtugosci krawedzi graniastostupa
rozpoznaje siatki graniastostupow prostych

rysuje siatki graniastostupéw prostych i skleja
modele graniastostupéw prostych

na podstawie siatki graniastostupa podaje, jaki
wielokat jest podstawg tego graniastostupa oraz
okresla liczbe $cian bocznych tego graniastostupa

rozpoznaje ostrostupy i wskazuje te bryty wsrdd
innych modeli bryt

rozpoznaje wierzchotki, krawedzie, Sciany boczne
i podstawe ostrostupa

okresla, ile krawedzi bocznych ma ostrostup o danej
podstawie

rozpoznaje siatki ostrostupow

rysuje siatki figur ostrostupow

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mm3, cm?,
dm3, m3, litr, mililitr (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

zamienia dane jednostki objetosci

treSci wykraczajgce

mac

poza podstawe
programowa
zna wzor na objetos¢ prostopadioscianu i szescianu
oblicza objetos¢ i pole powierzchni
prostopadioscianu  przy danych  dlugosciach
krawedzi
rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym
Uktad odczytuje wspoétrzedne zaznaczonych punktéw
wspotrzednych kratowych i zaznacza punkty kratowe w uktadzie
wspotrzednych
oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w ukfadzie
wspotrzednych, ktérych pierwsze lub drugie
wspotrzedne sg takie same
oblicza obwody figur w uktadzie wspoétrzednych
oblicza pola figur w uktadzie wspétrzednych
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KLASA VI

Tresci nauczania

Oczekiwane osiggniecia

Uwagi

Liczby i dziatania

Uczen:

zapisuje liczby w systemie rzymskim

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych,
wymiernych

wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie liczb naturalnych pamieciowo (w prostych
przypadkach), pisemnie i za pomocg kalkulatora
wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie utamkéw zwyktych i liczb mieszanych
wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie utamkéw dziesietnych, pisemnie oraz za
pomoca kalkulatora

szacuje wyniki dziatan

zna cechy podzielnosci liczb

wie co to sg liczby pierwsze i liczby ztozone, podaje
przyktady liczb pierwszych i liczb ztozonych,
sprawdza, czy podana liczba jest pierwsza, czy
ztozona

tresci
powtdrzeniowe

zaznacza ha oOSi
wspotrzednych

liczbowej liczby o danych

zamienia procenty na liczby oraz liczby na procenty

— zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych | tresci
2 wykraczajgce
warunek, taki jak: x >2,5 lub x<—-—= poza podstawe
/ programowa
— zapisuje zaznaczony na osi liczbowej zbior liczb
w postaci nierobwnosci
— wykonuje dziatania na liczbach wymiernych
Obliczenia — zna pojecie procentu jako setnej czesci danej | tresci
procentowe wielkosci powtorzeniowe

zapisuje utamek w postaci procentu i odwrotnie
przedstawia czes¢ wielkosci jako procent
wielkosci

oblicza procent danej liczby

oblicza liczbe z danego jej procentu

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

wykonuje obliczenia procentowe przy rozwigzywaniu
problemoéw osadzonych w kontekscie praktycznym
(réwniez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub
obnizek danej wielko$ci)
odczytuje i prawidtowo
procentowe

tej

interpretuje  diagramy

mac
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— stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania

probleméw w kontekscie praktycznym, w tym
finansowym, takie jak obliczanie: cen po podwyzce
lub przed jej podwyzkg albo obnizkg, odsetek dla
rocznej lokaty, kosztéw kredytu, wysokosci podatkow

oblicza potegi o0 podstawach
I wyktadnikach naturalnych

oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych poteqi,
zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan

mnozy potegi o jednakowych wyktadnikach

dzieli potegi o jednakowych wyktadnikach

mnozy potegi o jednakowych podstawach

dzieli potegi o jednakowych podstawach

oblicza potege potegi o wyktadniku naturalnym
dodatnim

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych
wystepujg potegi o wyktadnikach naturalnych
dodatnich

odczytuje i zapisuje liczbe w notacji wyktadniczej

(a-10°, gdzie ae<1,10;b eC)

wymiernych

zna pojecie: promil, zapisuje promile w postaci | tresci
utamkow i odwrotnie wykraczajgce
wykonuje  obliczenia  procentowe  przy | P0Z&  podstawe
: . . ... | programowg
rozwigzywaniu probleméw dotyczgcych stezenia
roztworéw
Poteqi zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci | tresci
0 podstawach potegi o wyktadniku naturalnym powtorzeniowe
wymiernych

wie, ze liczby niewymiernej nie mozna przedstawic
w postaci utamka, a rozwiniecie dziesietne liczby
niewymiernej jest nieskoriczone i nieokresowe

tresci
wykraczajgce
poza podstawe
programowa
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Pierwiastki — wie, ze pierwiastkowanie jest dziataniem odwrotnym
do potegowania

— oblicza pierwiastki drugiego stopnia i trzeciego stopnia
z liczb bedacych odpowiednio kwadratami
I szescianami liczb wymiernych oraz oblicza wartoSci
wyrazen zawierajgcych takie pierwiastki

— podaje przykfady liczb niewymiernych

— szacuje wartosci pierwiastkow bedacych liczbami
niewymiernymi (okresla, pomiedzy jakimi kolejnymi
liczbami catkowitymi zawiera sie ich warto$¢) oraz
szacuje wartos¢ wyrazenia zawierajgcego takie
pierwiastki

— oblicza pierwiastek z iloczynu i z ilorazu dwdéch liczb
wytgcza liczbe przed znak pierwiastka i wigcza liczbe
pod znak pierwiastka

— poréwnuje wyrazenia zawierajgce pierwiastki

— dodaje i odejmuje wyrazenia zawierajgce pierwiastki
tego samego stopnia, ztg samg liczba
podpierwiastkowag

— mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia

— wykonuje mozliwe dziatania na pierwiastkach

Wiasnosci figur — zna pojecia: punkt, prosta, potprosta, odcinek, | tresci

geometryczr’ly_ch ptaszczyzna powtorzeniowe

ha ptaszczyznie — zna i przedstawia na ptaszczyznie proste w réznych
potozeniach wzgledem siebie, w tym prostopadte
i rownolegte

— rozroznia rodzaje kagtéw (zerowy, ostry, prosty,
rozwarty, pétpetny, wklesty, petny), rysuje je i mierzy

— wskazuje katy: wierzchotkowe, przylegte,
odpowiadajgce i naprzemianlegte
— zna i stosuje twierdzenie o réwnosci katéw

wierzchotkowych (z wykorzystaniem zaleznosci
miedzy kgtami przylegtymi)

— przeprowadza proste dowody geometryczne,
wykorzystujgc wiadomosci o miarach i rodzajach
katéw

— zna i rysuje trojkaty (ostrokatne, prostokagtne, | tresci
rozwartokatne,  réznoboczne,  réwnoramienne, | POWtérzeniowe
rownoboczne)

— zna i stosuje twierdzenie o sumie miar kagtow
wewnetrznych trojkata
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— zna i stosuje wtasnosci tréjkgtéw — rownoramiennych
i rbwnobocznych, wykonuje proste obliczenia
geometryczne, wykorzystujgc sume miar katoéw
wewnetrznych tréjkata | wilasnosci  trojkagtéw
rownoramiennych

— konstruuje trojkat o podanych bokach, ustala | tresci
mozliwos¢ zbudowania tréjkgta o danych powtdrzeniowe
dtugosciach bokéw

— zna zaleznosci w trojkatach o katach 90°, 45°, 45° lub
90°, 60°, 30°

— zna zaleznosci miedzy miarami katéw wewnetrznych
kwadratu, prostokgta, rownolegtoboku, rombu,
trapezu i wykorzystuje je do obliczen

— zna i stosuje twierdzenia o sumie miar katow
w tréjkacie i sumie miar kgtéw w czworokgcie

— zna pojecie figur przystajgcych

— zna i stosuje cechy przystawania trojkgtéw

— zna nazwy bokéw tréjkata prostokatnego

— dzieli wielokat na trojkaty, wskazuje trojkaty
prostokgtne w dokonanym podziale wielokata

— zna twierdzenie Pitagorasa i stosuje je do obliczania
nieznanych bokéw trojkata prostokagtnego (rowniez
danych liczbami niewymiernymi)

— stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczen
praktycznych

— przeprowadza proste dowody geometryczne
dotyczgce katow (rowniez w trojkatach

i czworokatach)
WyraZe_nia — zapisuje za pomocg wyrazen algebraicznych
algebraiczne zaleznosci podane stownie (np. suma liczby 3

i zmiennej a) i odwrotnie

— zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach
z kontekstem praktycznym w postaci wyrazen
algebraicznych jednej zmiennej lub kilku zmiennych

— zapisuje zaleznosci geometryczne w postaci wyrazen
algebraicznych

— oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych

— zna pojecia: jednomian, jednomiany podobne, suma
algebraiczna

— porzadkuje jednomiany, dodaje i odejmuje
jednomiany podobne, dokonujgc przy tym redukcji
wyrazow podobnych

— mnozy jednomian przez sume algebraiczng co
najwyzej trzech jednomianéw o wspotczynnikach
catkowitych
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mnozy przez siebie dwa dwumiany

0 wspotczynnikach catkowitych

dokonuje redukcji wyrazéw podobnych
algebraicznej

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne sktadajace sie z
kilku jednomiandw o wspotczynnikach catkowitych
mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany

mnozy dwumian przez dwumian

wytgcza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej
ztozonej z dwoch jednomiandw o wspétczynnikach
catkowitych

przeksztalca wyrazenia algebraiczne, stosuje
wyrazenia algebraiczne do zapisywania rozwigzan

sumy

mnozy dwumian przez dowolny wielomian
zamienia sume algebraiczng na iloczyn, wytgczajgc
przed nawias wspoélny czynnik (liczbe lub jednomian)

tresci
wykraczajgce
poza podstawe
programowg

Réwnania
pierwszego
stopnia

z jedng
niewiadomg

zna pojecia: rownanie, niewiadoma, rozwigzanie
réwnania, rownania rownowazne

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem
rébwnania (pierwszego, drugiego Ilub trzeciego
stopnia) z jedng niewiadoma

rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg metodg rownan réwnowaznych
przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang
wielko§¢ we wzorach geometrycznych Ilub
fizycznych

rozwigzuje = rownania, ktére po  prostych
przeksztatceniach sprowadzajg sie do rownan
pierwszego stopnia z jedng niewiadomg

rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan
pierwszego stopnia z jedng niewiadomg lub dwéch
réwnan pierwszego  stopnia z  dwiema
niewiadomymi, ktoére dajg sie w prosty sposéb
sprowadzi¢ do jednego rownania pierwszego
stopnia.

rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadomg (w tym
takze z obliczeniami procentowymi)

Wielokaty

zna jednostki pola

tresci
powtdrzeniowe

zamienia jednostki pola

kwadratu,
trapezu

zna podstawowe wiasnosci: trojkata,
prostokgta, réwnolegtoboku, rombu i
i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan

tresci
powtdrzeniowe
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stosuje wzory na pole: trojkata, kwadratu, prostokata,
réwnolegtoboku, rombu i trapezu

wyznacza dlugo$¢ odcinka (boku lub wysokosci),
korzystajgc ze wzoru na pole tréjkata, kwadratu,
prostokata, rownolegtoboku, rombu i trapezu,
oblicza pola wielokatow (w tym deltoidu i sze$ciokagta
foremnego) metodg podziatu na wielokaty, ktérych
pola potrafi obliczy¢, Ilub metodg uzupetniania
wielokgta do wielokata, ktérego pole potrafi obliczy¢
prowadzi proste dowody geometryczne dotyczgce
pdl wielokatow

zna pojecie wielokata foremnego, podaje wtasnosci
wielokgtéw foremnych

konstruuje sze$ciokat foremny tresci
zna zasade podzialu szesciokata foremnego na | Wykraczajgce
tréjkaty rownoboczne Efgaramg\?vdswwe
zna twierdzenie o sumie miar kgtow wewnetrznych 9 a
wielokata
Uktad zna pojecie prostokgtnego uktadu wspoétrzednych tresci
wspoirzednych podaje wspdtrzedne punktow kratowych danych w | Powtorzeniowe

na ptaszczyznie

uktadzie wspétrzednych na ptaszczyznie

zaznacza W ukladzie wspéirzednych  na
ptaszczyznie punkty o danych wspoétrzednych
catkowitych

w uktadzie wspétrzednych na ptaszczyznie rysuje
odcinek, gdy podane sg wspétrzedne punktow
bedgcych koncami tego odcinka

w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie rysuje
wielokat, gdy podane sg wspétrzedne wierzchotkdw
tego wielokata

znajduje Srodek odcinka, ktérego konce majg dane
wspotrzedne (catkowite lub wymierne)

znajduje wspotrzedne jednego z koncow odcinka,
gdy dane sg drugi z koncow i srodek odcinka

tresci
wykraczajgce
poza podstawe
programowa

znajduje  wspotrzedne  jednego  wierzchotka
kwadratu, prostokata, rownolegtoboku lub rombu,
gdy dane sg wspéirzedne trzech pozostatych
wierzchotkéw (proste przyktady)

dla danych punktéw kratowych A i B znajduje inne
punkty kratowe nalezgce do prostej AB

oblicza dtlugos¢ odcinka rownolegtego do jednej
z osi uktadu wspétrzednych, majgc dane
wspotrzedne kohcow tego odcinka
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— oblicza dlugos¢ odcinka, znajgc wspotrzedne
koncow tego odcinka i wykorzystujgc twierdzenie
Pitagorasa
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KLASA Vi

Tresci nauczania | Oczekiwane osiggniecia Uwagi
Proporcjonalnos¢ | — podaje przyktady i kontrprzyktady wielko$ci wprost
prosta proporcjonalnych
— wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢
wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej
zaleznosci proporcjonalnej
— stosuje podziat proporcjonalny
Graniastostupy — sposrod danych bryt wyrdznia prostopadtosciany | tresci

i opisuje ich wlasnosci
oblicza pola powierzchni prostopadtoscianéw
oblicza objetosci prostopadtoscianéw

powtdrzeniowe

zna jednostki objetosci i prawidtowo je zamienia

rozpoznaje  graniastostupy (w tym  proste
i prawidtowe) i opisuje ich wlasnosci
rozwigzuje zadania dotyczgce pdl i objetosci

graniastostupéw prostych osadzone w kontekscie
praktycznym

Ostrostupy

rozpoznaje ostrostupy (w tym prawidlowe) i opisuje
ich wtasnosci
oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupéw
prawidtowych
rozwigzuje zadania dotyczace pol i objetosci
ostrostupow prawidiowych osadzone w kontekscie
praktycznym

Wprowadzenie
do kombinatoryki
i rachunku
prawdopodobien
stwa

odczytuje i interpretuje dane przedstawione za
pomocg tabel, diagramoéw — stupkowych i kotowych,
wykreséw  (w tym  wykresbw w  ukfadzie
wspotrzednych)

zbiera dane, porzadkuje i przedstawia je w tabeli
tworzy diagramy — stupkowe i kotowe — oraz wykresy
liniowe na podstawie zebranych przez siebie danych
lub danych pochodzacych z r6znych zrodet

oblicza $rednig arytmetyczng i mediane kilku liczb
przeprowadza proste doswiadczenia losowe,
analizuje je i oblicza prawdopodobiehstwa zdarzen
w doswiadczeniach losowych

Przed
egzaminem
osmoklasisty —
powtarzamy i
utrwalamy
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Okrag i koto

oblicza dlugos¢ okregu o danym promieniu lub danej
Srednicy

oblicza promien lub srednice okregu o danej dtugosci
okregu

oblicza dtugosci linii ztozonych z czesci okregdéw lub | tresci

z okregoéw i odcinkéw wykraczajgce
poza podstawe
programowg

oblicza pole kota o danym promieniu lub danej

Srednicy

oblicza promien lub srednice kota o danym polu kota

oblicza pola figur, ktére mozna podzieli¢ na wielokaty | tresci

i wycinki kotowe wykraczajgce
poza podstawe
programowg

Symetrie

rozpoznaje symetralng odcinka, zna jej wtasnosci
rozpoznaje dwusieczng kata, zna jej wkasnosci
stosuje w zadaniach wiasnosci symetralnej odcinka
i dwusiecznej kata

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich
osie symetrii

uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy
danej osi symetrii figury i czesci figury

rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje
ich srodki symetrii

mac
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7. Ramowy rozktad materiatu
Proponowana liczba godzin przeznaczonych na realizacje gtownych tresci programowych.

KLASA IV
Liczby i dziatania pamieciowe 19
Systemy zapisu liczb 12
Dziatania na liczbach naturalnych 20
Praktyczne zastosowania matematyki 15
Utamki zwykte 17
Utamki dziesietne 12
Figury ptaskie 35
W tym:
arytmetyka 95
geometria 35
razem 130

KLASA V
Dziatania na liczbach naturalnych 30
Utamki zwykte 25
Utamki dziesietne 25
Figury ptaskie 24
Pole wielokagta 17
Bryty 10
W tym:
arytmetyka 80
geometria 51
razem 131

KLASA VI
Liczby catkowite 17
Utamki 36
Elementy algebry 12
Praktyczne zastosowania matematyki 22
Figury pfaskie 16
Bryly 19
Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie 10
W tym:
arytmetyka 75
geometria 45
algebra 12
razem 132
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KLASA VII

Liczby 13
Obliczenia procentowe 15
Potegi 0 podstawach wymiernych 15
Pierwiastki 15
Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie 16
Wyrazenia algebraiczne 18
Réwnania z jedng niewiadoma 11
Wielokaty 20
Ukfad wspéirzednych na ptaszczyznie 13
W tym:
arytmetyka 58
geometria 49
algebra 29
razem 136
KLASA VI
Proporcjonalnos¢ prosta 10
Wprowadzenie do statystyki i rachunku prawdopodobienstwa 23
Graniastostupy 14
Ostrostupy 14
Dtugosc¢ okregu i pole kota 12
Symetrie 15
Powtorzenie przed egzaminem 6smoklasisty 35
W tym:
arytmetyka 22
geometria 70
algebra 5
statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 26
razem 123

W klasie VIII wiecej czasu trzeba przeznaczy¢ na powtorzenie przed egzaminem.

Przy zatozeniu, ze w tygodniu sg 4 lekcje matematyki i ze rok szkolny ma ok. 190 dni

powszednich (38 tygodni), przewidywana liczba lekcji matematyki w roku szkolnym wynosi ok.

150. Przy zaplanowaniu catorocznej pracy na ok. 130 jednostek lekcyjnych nauczyciel ma do

wiasnej dyspozycji ok. 20 godzin, ktére moze przeznaczy¢ na utrwalanie materiatu lub o ktére

zmniejszy sie liczba lekcji z powodu wycieczek, imprez szkolnych czy nieobecnosci

nauczyciela.
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8. Przewidywane osiggniecia uczniéw

Klasa IV

Uczen konczacy klase IV powinien:

mac

wykonywac proste dziatania pamieciowe w zakresie 100;

zapisywac liczby w zakresie miliona w dziesigtkowym systemie pozycyjnym;
zapisywac liczby w zakresie 3000 w systemie rzymskim;

poréwnywac liczby wielocyfrowe;

dodawa¢ i odejmowa¢ w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich liczby
wielocyfrowe;

mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe i dwucyfrowe;

znac i stosowac kolejnos¢ wykonywania dziatan;

odczytywac informacje z tabel i diagramow;

postugiwaé sie kalendarzem, zegarem i jednostkami czasu;

postugiwaé sie jednostkami dtugosci i masy;

porownywaé utamki zwykte o rownych licznikach lub rownych mianownikach;

skracac i rozszerza¢ utamki zwykte;

dodawac i odejmowac utamki zwykite o jednakowych mianownikach;

zapisywac utamki dziesietne w postaci dziesietnej;

zamieniaé utamki dziesietne skonczone na utamki zwykfe;

zapisywa¢ wyrazenia dwumianowane (ceny towardw, dtugosci odcinkéw, masy
przedmiotow) za pomocag utamkow w postaci dziesietne;j;

rozpoznawac podstawowe figury geometryczne, takie jak: punkt, prosta, potprosta,
odcinek, tamana, koto, okrag, kwadrat, prostokat;

rozpoznawac oraz rysowac proste i odcinki — prostopadte i réwnolegte;

mierzy¢ diugosci odcinkéw;

rysowac odcinki o danej dtugosci;

rysowac odcinki w skali;

rysowac kwadraty, prostokaty i kota;

oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow;

rozpoznawac na rysunku oraz rysowac katy: proste, ostre i rozwarte;

mierzy¢ katy.

52

Matematyka. Program nauczania dla klas 4-8 szkoty podstawowej



Klasa Vv

Uczen konczacy klase V powinien:

mac

zapisywac, odczytywac i porownywac liczby wielocyfrowe w systemie dziesigtkowym
(w zakresie miliarda);
wykonywaé w pamieci lub z zapisem obliczeh posrednich dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, podnoszenie do drugiej i do trzeciej potegi liczb naturalnych;
znac kolejnos¢ wykonywania dziatan i stosowac jg w obliczeniach wartosci wyrazen
arytmetycznych;
szacowac wyniki dziatan;
postugiwac sie kalkulatorem przy obliczaniu wartosci wyrazen arytmetycznych;
odczytywac informacje z diagraméw, wykreséw i tabel, tworzy¢ tabele, wykorzystujgc
informacje podane w tekscie;
rozwigzywacé réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg wystepujgca po jednej
stronie réwnania (np. przez wykonanie dziatania odwrotnego);
rozpoznawac liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, stosujgc odpowiednie
cechy podzielnosci liczb;
wskazywac dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych;
obliczaé najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnosé dwach liczb
naturalnych;
rozpoznawac liczby — pierwsze i ztozone;
rozktadacé liczby ztozone na czynniki pierwsze;
skracac, rozszerzac i sprowadzac do wspolnego mianownika utamki zwykte;
przedstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowej;
dodawac i odejmowac utamki zwykte;
mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte przez liczby naturalne;
oblicza¢ wartoéci prostych wyrazeh zawierajgcych utamki zwykte oraz stosujgc
kolejno$¢ wykonywania dziatan i prawa dziatan;
zamienia¢ utamki zwykte, o mianownikach bedgcych dzielnikami liczb: 10, 100, 1000
itd., na utamki dziesietne skonczone i odwrotnie;
dodawac i odejmowac (w pamieci i pisemnie) utamki dziesietne;
mnozy¢ i dzieli¢ (w pamieci i pisemnie) utamki dziesietne przez liczby naturalne;
oblicza¢ wartosci wyrazen, w ktérych wystepujg utamki dziesietne oraz, w prostych
przypadkach, utamki — zwykte i dziesietne;
szacowac wyniki dziatan na utamkach dziesietnych;
zna¢ pojecie procentu (%), oblicza¢ 100 %, 50 %, 25 %, 10 % danej wielkosci
w sytuacjach praktycznych;
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rozpoznawac figury geometryczne (punkt, prosta, potprosta, odcinek, famana, kat,
wielokat) i podawac ich wiasnosci;

mierzy¢ katy i rozpoznawac ich rodzaje;

rozpoznawac katy — przylegte i wierzchotkowe, wykorzystywac je w obliczaniu miar
katow;

rozpoznawac i rysowac trojkaty oraz czworokaty, podawac ich wiasnosci;

oblicza¢ obwody wielokgtow;

klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy;

znac twierdzenia o sumie miar katow wewnetrznych tréjkat;

oblicza¢ pola: trojkata, kwadratu, prostokata, réwnolegtoboku, rombu, trapezu oraz
wielokatéw dajgcych sie podzieli¢ na te figury;

stosowa¢ jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?;

zapisywac i prawidtowo interpretowacé wyrazenie algebraiczne bedgce wzorem na pole
trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réownolegtoboku, trapezu;

rysowac wielokaty w skali; podawac rzeczywiste wymiary wielokata, gdy znane sg jego
wymiary

w skali;

rozpoznawac prostopadtosciany i szesciany, walce, stozki, kule;

rozpoznawac i rysowac siatki prostopadtoscianow;

oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu.

Klasa VI

Uczen konczgcy klase VI powinien:

mac

dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ liczby naturalne — w pamieci lub z zapisem
obliczen posrednich oraz za pomoca kalkulatora, oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb
naturalnych;

poréwnywac liczby catkowite;

wskazywac zastosowania liczb catkowitych;

wykonywa¢ w pamieci proste rachunki na liczbach catkowitych oraz trudniejsze —
stosujgc pomocniczo dziatania pisemne;

dodawac, odejmowac, mnozy¢, dzieli¢ i potegowac utamki — zwykte i dziesietne;
rozwigzywa¢ zadania z kontekstem praktycznym, prawidtowo weryfikowa¢ wynik
zadania;

odczytywa¢ informacje z tabel, diagraméw i prostych wykresow, tworzy¢ tabele

i diagramy;

54

Matematyka. Program nauczania dla klas 4-8 szkoty podstawowej



= zapisywac utamki zwykte w postaci rozwiniecia utamka dziesietnego nieskohczonego;

= zaokragla¢ liczby naturalne oraz rozwiniecia dziesietne — skohczone i nieskonczone;

= wykonywa¢ nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja jednoczesnie utamki —
zwykte i dziesietne;

= odczytywac, zapisywacé i interpretowaé proste wyrazenia algebraiczne;

= oblicza¢ wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych;

= zamieniaé i prawidtowo stosowac jednostki: dlugosci, masy, czasu;

= rozwigzywac zadania dotyczgce predkosci, drogi i czasu;

= wykonywac obliczenia procentowe;

= oblicza¢ odlegtosci rzeczywiste na podstawie mapy w danej skali;

= rozpoznawac podstawowe wtasnosci figur geometrycznych ptaskich;

= postugiwac sie jednostkami: dtugosci, pola i objetosci;

= oblicza¢ miary katow, korzystajac z wtasnos$ci katow — przylegtych i wierzchotkowych;

= oblicza¢ pola tréjkgtéw i czworokgtow oraz innych wielokgtéw (przez ich podziat lub
dopetnienie);

= rozpoznawac i nazywac graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule;

= obliczac objetosc¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu;

= zaznaczac¢ w ukfadzie wspétrzednych punkty o podanych wspétrzednych catkowitych
oraz odczytuje wspotrzedne zaznaczonych punktow kratowych;

= oblicza¢ odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspotrzednych, ktérych pierwsze lub

drugie wspétrzedne sg takie same.

Klasa VIl
Uczen konczacy klase VII powinien:
= podawac przyktady liczb: naturalnych, catkowitych i wymiernych, zna¢ zaleznosci
miedzy zbiorami liczb: naturalnych, catkowitych i wymiernych;
= wykonywa¢ dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb: naturalnych,
catkowitych i wymiernych, w pamieci, z zapisem obliczen posrednich lub za pomocg
kalkulatora;
= oblicza¢ potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
= wykonywa¢ dziatania na potegach (mnozenie i dzielenie poteg o jednakowych
podstawach lub wyktadnikach, potegowanie potegi);
= odczytywac¢ i zapisywac liczby w notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym

dodatnim;
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oblicza¢ pierwiastki — kwadratowe i szescienne liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych, szacowaé wielko$¢ danego pierwiastka
kwadratowego lub szesciennego oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki;
rozumie¢ pojecie liczby niewymiernej, podawacé przyktady, szacowaé wartosé
pierwiastka bedgcego liczbg niewymierng;
dodawac¢ i odejmowalC wyrazenia zawierajgce pierwiastki z tg samg liczbg
podpierwiastkowg, mnozyc i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia;
wytgczac czynnik spod znaku pierwiastka i odwrotnie;
znac pojecie procentu;
zapisywac procenty w postaci utamka i odwrotnie;
wykonywac¢ obliczenia procentowe (obliczanie: procentu danej liczby, liczby z danego
jej procentu, procentu, jakim dla jednej liczby jest druga liczba);
wykonywac obliczenia procentowe, rowniez w kontekscie praktycznym:;
zapisywa¢ wyrazenia algebraiczne (opisane dziataniem, sytuacjg praktyczng lub
zaleznos$cig geometryczng);
oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazeh algebraicznych;
znac pojecia: jednomian, suma algebraiczna;
dodawac i odejmowac jednomiany podobne, mnozy¢ i dzieli¢ jednomiany;
dodawac i odejmowac sumy algebraiczne;
mnozy¢ sumy algebraiczne przez liczbe, jednomian i przez sume algebraiczng;
rozwigzywac réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg (lub sprowadzajgce sie
po przeksztatceniach do rownania pierwszego stopnia), wykorzystywac¢ rownania do
rozwigzywania zadan tekstowych;
zna¢ pojecia: rownanie, niewiadoma, réwnania rownowazne; sprawdzaé, czy dana
liczba jest rozwigzaniem réwnania;
rozwigzywa¢ rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg rownan
rownowaznych;
stosowa¢ réwnania do rozwigzywania probleméw praktycznych (w zadaniach
tekstowych);
przeksztatca¢ proste wzory, wyznaczajgc zadang wielko$¢;
znac rodzaje i wiasnosci tréjkgtdw i czworokatow, obliczaé ich katy, obwody i pola;
przeprowadzaé proste dowody zwigzane z katami wielokata;
znac pojecie wielokata foremnego;
postugiwac sie jednostkami: dtugosci i pola i sprawnie je zamieniac;
znac pojecie figur przystajgcych;
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= znac i stosowaé cechy przystawania tréjkgtow;

= znac i stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa;

= przeprowadzac¢ proste dowody geometryczne;

= zaznaczac na osi liczbowej liczby o danych wspétrzednych i zbiory liczb spetniajgcych
podane nierdwnosci;

= znac pojecie prostokatnego uktadu wspoirzednych;

= zaznacza¢ w ukiladzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych;

= odczytywa¢ wspotrzedne punktéw zaznaczonych w ukfadzie wspotrzednych na
ptaszczyznie;

= rysowacé w ukfadzie wspotrzednych na ptaszczyznie odcinki, gdy dane sg wspétrzedne
ich koncow;

= rysowaé w uktadzie wspoétrzednych na ptaszczyznie wielokaty, gdy dane sag
wspotrzedne wierzchotkow tych wielokatow;

= znac i stosowa¢ zasade obliczania wspotrzednych $rodka odcinka, gdy dane sg
wspotrzedne koncow tego odcinka;

= oblicza¢ dlugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych, z zastosowaniem twierdzenia

Pitagorasa;

Klasa VIl
Uczen konczacy klase VIII powinien:
= znac pojecie wielkosci wprost proporcjonalnych;
= oblicza¢ wartoé¢ jednej z wielkosci proporcjonalnych;
= stosowac podziat proporcjonalny;
= rozpoznawacé graniastostupy i ostrostupy i okreslac ich elementy;
= oblicza¢ objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych i prawidtowych;
= oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupdw, ktére nie sg prawidtowe
w prostych przypadkach
= oblicza¢ objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych;
= oblicza¢ pola powierzchni i objetosci ostrostupow, ktére nie sg prawidtowe w prostych
przypadkach;
= wyznaczac zbiory obiektéw i obliczag, ile jest obiektéw majgcych dang wtasnosc (bez

stosowania regut mnozenia i dodawania);
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= przeprowadza¢ proste doswiadczenie losowe i podawaé przyktady zdarzen losowych
zwigzanych
z tym doswiadczeniem,;

= dla konkretnego doswiadczenia losowego oblicza¢ prawdopodobienstwo zajscia
zdarzenia losowego;

= odczytywac i interpretowa¢ dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw,
wykresow;

= Zzbiera¢, porzadkowac i przedstawia¢ dane w tabeli, na wykresie oraz w postaci
diagraméw - stupkowych i kotowych;

= obliczac¢ i interpretowac srednig arytmetyczng zestawu danych;

= oblicza¢ dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej Srednicy;

= oblicza¢ pole kota, gdy dana jest dtugos¢ okregu, srednica okregu lub promien okregu;

= rozpoznawac¢ symetralng odcinka i dwusieczng kata, znac¢ ich wtasnosci, stosowac je
w zadaniach;

= rozpoznawac figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne;

= wskazywac osie i srodki symetrii figur;

= uzupetniac figury do figur osiowosymetrycznych.

9. Kontrola i ocena pracy uczniow

Waznym elementem pracy nauczyciela jest sprawdzanie i ocena osiggnie¢ uczniéw. Bez
sprawdzenia, czy uczen opanowat (lub w jakim stopniu opanowat) wiedze, niemozliwy bytby
dalszy proces nauczania. Ocena jest informacjg o poziomie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia,
jego postepach i jednoczesnie trudnosciach — informacjg skierowang do ucznia i jego
opiekunow. Powinna ona motywowac ucznia do pracy i dawac¢ mu poczucie wtasnej wartosci.

Aby ocena nie zniechecata ucznia, nalezy wskaza¢ mu mozliwos¢ jej poprawienia.

Sprawdzanie stopnia opanowania wiedzy przez ucznidw daje nauczycielowi informacje,

wedtug ktorej moze planowacé prace, korygowac jej tempo i metody.

Ocenie powinny podlega¢:
1) pisemne prace ucznia, w tym:
e krotkie sprawdziany z aktualnie opracowywanego materiatu,
e dtuzsze (do 45 minut) prace klasowe obejmujgce zagadnienia z catego dziatu,
e samodzielne prace nadobowigzkowe;

2) ustne wypowiedzi ucznia, w tym
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e odpowiedzi sprawdzajgce opanowanie biezgcych wiadomosci i umiejetnosci,
e aktywnosc¢ podczas lekcji;
3) praca z podrecznikiem;

4) praca pozalekcyjna i pozaszkolna.

Wypowiedz ustna utatwia nauczycielowi sledzenie na biezgco toku rozumowania ucznia, jego
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem matematycznym; pozwala na bezposredni kontakt
Z uczniem, naprowadzenie go na witasciwg droge, wskazanie btedu, ktéry uczen ma szanse
natychmiast poprawi¢. Nauczyciel powinien podczas kazdej wypowiedzi ucznia wskazac jej
pozytywne elementy.

Ocena sprawdzianéw i prac klasowych powinna uwzglednia¢é poprawnos$¢ rozumowania,
prawidtowos¢ obliczenia wyniku i interpretacje wyniku. Aby ocena byta maksymalnie
obiektywna, nauczyciel powinien stosowac¢ punktowy system analizy pracy.

Sprawdziany i prace klasowe, poczgwszy od klasy IV, powinny zawiera¢ zaréwno zadania
otwarte, jak i zamkniete. W pracach klasowych oprécz zadan z danego dziatu powinny znalez¢
sie réwniez zagadnienia z dziatobw poprzednich.

Sprawdziany i prace klasowe powinny zawiera¢ zadania o zréznicowanym poziomie trudnosci.
Wazna jest umiejetnos¢ samodzielnej pracy z podrecznikiem (lub innym tekstem
matematycznym). Uczen moze wykorzystywac podrecznik w celu przypomnienia i utrwalenia
poznanych juz wiadomoéci, jak réwniez do zdobywania nowych informacji. Poprawnosc¢
interpretacji tekstu matematycznego moze by¢ kontrolowana ustnie lub pisemnie i oceniana
w zaleznosci od stopnia trudnosci i samodzielnosci.

Aktywnos¢ ucznia mozna oceni¢ podczas podsumowania lekcji (stopien) lub w jej trakcie
(plusy i minusy za biezgce wypowiedzi).

Nauczyciel powinien zauwazac i pozytywnie ocenia¢ wszelkg dodatkowag prace podejmowang
przez ucznia z jego wiasnej inicjatywy lub sugerowang przez nauczyciela — udziat
w konkursach, kotach zainteresowan, wyszukiwanie tekstow matematycznych, ciekawostek,
zadan, wykonywanie pomocy dydaktycznych itp.

Przy wystawianiu oceny nalezy uwzglednia¢ zasady zapisane w wewnatrzszkolnym systemie
oceniania. Ocena powinna by¢ jawna, obiektywna, systematyczna, rzetelna.

Trzeba sie zastanowi¢ nad sposobem oceniania ucznidw. Mozna zastosowac tradycyjny
sposob wystawiania uczniom ocen od 1 do 6 — za prace klasowe, kartkowki, aktywnosé na
lekcji oraz prace dodatkowe, a nastepnie, na podstawie ocen czgstkowych, wystawiania oceny
semestralnej lub rocznej. Nalezy jednak stosowaé tez ocene punktowg, zgodng

z wewnatrzszkolnymi zasadami oceniania; ponadto warto rozwazy¢ zastosowanie oceniania
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ksztattujgcego. Na poczatku lekcji wazne sg pytania kluczowe. W matematyce to
najtrudniejszy aspekt oceniania ksztaftujgcego. Pytania te powinny uswiadamia¢ uczniom
szerszy kontekst zagadnienia, wywotywac¢ zainteresowanie tematem i motywowaé do
poszukiwania odpowiedzi. W takim przypadku nauczyciel powinien wydluzy¢ czas
oczekiwania na odpowiedzi ucznidw, a takze pozwoli¢ im na poszukanie odpowiedzi w parach
lub grupach. Trzeba pamietac takze o tym, ze wazna jest sama chec¢ udzielenia odpowiedzi
i nie powinno sie kara¢ uczniow za ewentualne btedy.

Nalezy rowniez jasno ustali¢ kryteria oceniania (tzw. kryteria sukcesu), czyli precyzyjnie
wskazac, na co bedzie zwracana szczegdlna uwaga przy ocenie pracy ucznia. Dzieki temu
uczniowie uzyskujg informacje, czego sie od nich oczekuje. W ocenianiu ksztattujgcym warto
rozdzieli¢ ocene sumujgcg (czyli stopnie) i ocene ksztattujgcg (np. komentarz w formie
informacji zwrotnej). Warto wczesniej ustali¢, ze mate prace, np. kartkowki, bedg oceniane
ksztaltujgco, a powazniejsze sprawdziany konczace dany temat — sumujgco i ksztattujgco.
Mozna rozwazy¢ tez zastosowanie samooceny bgdz oceny kolezenskiej kartkdwek i zwrdcié
uwage na to, ze rzetelna informacja zwrotna daje uczniowi wiecej wskazéwek i pomaga mu
sie uczyc, a takze utatwia wziecie odpowiedzialnosci za wtasny proces ksztatcenia.
Szczegodlng role w ocenianiu ksztattujgcym odgrywa informacja zwrotna. Niestety, czesto
zdarza sie, ze uczniowie rozpoczynajg nauke w klasie |V z przeswiadczeniem, ze matematyka
jest bardzo trudna. Dlatego docenienie tego, co uczen zrobit dobrze, jest bardzo wazne. Tak
samo istotne jest przekazanie uczniowi konkretnych wskazéwek, w jaki sposéb ma poprawic
SWO0jg prace, a takze jak doskonali¢ wtasne umiejetnosci. Takie zasady zachecajg uczniéw do

myslenia i sprzyjajg nauce.
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