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Nr Temat lekcji Oczekiwane osiggnigcia ucznia G| sposo’b’y 2zl i.z'acji IR E szcze’gé.lowe z PP Liczb_a
oraz aktywnos¢ uczniow (proponowane doswiadczenia) godzin
Powtérzenie wiadomosci z klasy 7. Kwasy
1 Kwasy Uczen: Dowolna forma powtorzenia, np. gra VI.1: Uczen rozpoznaje wzory kwasow oraz Dowol-
—definiuje pojecia: kwas, kwas tlenowy, kwas dydaktyczna, pogadanka, karta pracy zapisuje wzory sumaryczne: HCI, Hz2S, HNO;, na, wg
beztlenowy, reszta kwasowa; z lukami, praca w grupach. H2S03, H2S04, H2COs, HsPO4 oraz podaje ich oceny
—zna podziat kwasow na tlenowe nazwy. nauczy-
i beztlenowe; VI.2: Uczen projektuje i przeprowadza ciela.
—wymienia i zapisuje nazwy kwasoéw i ich doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna
wzory sumaryczne (HCI, H2S, HNOs, H2SOs, otrzymac kwas beztlenowy i tlenowy
H2S04, H2COs3, H3sPO4); (HCI, H3POs.). Zapisuje odpowiednie rownania
—oblicza wartosciowos¢ reszty kwasowej; reakcji w formie czgsteczkowe;.
- projektuje do$wiadczenia, w wyniku ktérych VI1.3: Uczen wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
otrzymuje proste kwasy beztlenowe (H2S i prezentuje informacje o wiasciwosciach
i HCI) i tlenowe; i wynikajacych z nich zastosowan niektérych
- wymienia i opisuje wtasciwosci fizyczne kwasow (np. HCI, H2SOs4).
i chemiczne kwaséw beztlenowych (H2S VI1.4: Uczen wyjasnia, na czym polega
i HCI) i tlenowych; dysocjacja elektrolityczna kwaséw, definiuje
—wskazuje na zastosowanie wskaznikéw pojecia: elektrolit, nieelektrolit. Zapisuje
chemicznych; réwnania dysocjacji elektrolitycznej kwasoéw
— wymienia zastosowania poznanych kwasow; (w formie stopniowej dla HzS, H2COs).
- definiuje pojecia: dysocjacja elektrolityczna Definiuje kwasy w odniesieniu do zmiany
kwasow, elektrolit, nieelektrolit; odczynu roztworu. )
— zna definicje kwaséw w odniesieniu do zmiany VI.5: Uczen wskazuje na zastosowania
odczynu roztworu; ws.kaznlkow: fenolqﬂalemy, oranzu metylowego,
—wyjasnia, na czym polega dysocjacja uniwersalnego papierka wskaznikowego.
elektrolityczna kwasow;
— zapisuje réwnania dysocjacji kwaséw:
HCI, H2S, HNO3, H2SO3, H2SO4, H2CO3,
H3POa4 (zapis sumaryczny i stopniowy —
dla kwaséw zawierajgcych 2 i 3 atomy
wodoruw czgsteczce).
Dziat 1. Wodorotlenki
2 Wzory i nazwy Uczen: Pogadanka na temat tego, czym sg VI.1: Uczen rozpoznaje wzory wodorotlenkow, 1
wodorotlenkéw (1.1) —wyjasnia, co to jest wodorotlenek; wodorotlenki i wskazanie wzoru ogdlnego. zapisuje wzory sumaryczne: NaOH, KOH,
- podaje wzor ogolny wodorotlenkow; Pokaz nauczycielski zwigzany z wygladem Ca(OH)2, Al(OH)s, Cu(OH)2 oraz podaje ich
—opisuje wyglad niektérych wodorotlenkow; réznych wodorotlenkéw. Cwiczenia nazwy.
—rozpoznaje wzory wodorotlenkow; uczniowskie poprawnego tworzenia nazw VI.4: Uczen rozroznia pojecia zasady (jako
— zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow; wodorotlenkdw i ich wzoréw sumarycznych. substancji zwigkszajgcej stezenie jondw OH"
— ustala nazwy wodorotlenkéw na podstawie Wspdlne odczytywanie rozpuszczalnosci i zmniejszajacej stezenie jonow wodorowych)
WZOru sumarycznego; wodorotlenkoéw z tablicy rozpuszczalnosci i wodorotlenku.
— ustala wzdr sumaryczny na podstawie wodorotlenkéw i soli. Wyjasnienie réznicy
nazwy wodorotlenku; pomiedzy wodorotlenkiem a zasada.
—wyjasnia pojecie: zasada;
—rozréznia pojecia zasady i wodorotlenku.
-~
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3 Wodorotlenki
pierwiastkow 1 grupy
(1.2)

Uczen:
—rozpoznaje wzory wodorotlenkow;
— zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw
1 grupy: NaOH, KOH i podaje ich nazwy;
— projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w wyniku ktorych mozna otrzymac
wodorotlenek 1 grupy (NaOH);

— zapisuje rownania reakcji
w formie czasteczkowej otrzymywania
wodorotlenkéw 1 grupy;

— prezentuje wiasciwosci niektorych
wodorotlenkéw 1 grupy (np. NaOH);

— prezentuje zastosowania niektorych
wodorotlenkéw 1 grupy (np. NaOH);

—rozroznia pojecia: wodorotlenek i zasada;

—wskazuje na zastosowania wskaznikow,
np. fenoloftaleiny i uniwersalnego papierka
wskaznikowego;

— odrdznia doswiadczalnie roztwory kwasow
i wodorotlenkéw za pomoca wskaznikow.

Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej
lekcji - czym sg wodorotlenki. Zapoznanie
z metodami otrzymywania wodorotlenkow,
w tym szczeg6lnie wodorotlenkéw 1 grupy.
Wiasciwosci wodorotlenkow —
rozpuszczalnos¢ — w formie eksperymentu
pokazowego. Pokaz nauczycielski
otrzymywania wodorotlenku sodu.
Cwiczenia uczniowskie zapisywania réwnan
reakcji otrzymywania wodorotlenkow

1 grupy. Pogadanka o wodorotlenkach

1 grupy uktadu okresowego pierwiastkow
(zastosowanie, wtasciwosci).

VI.1: Uczen rozpoznaje wzory wodorotlenkow
oraz zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH oraz podaje ich
nazwy.

VI.2: Uczen projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna
otrzymac wodorotlenek rozpuszczalny w wodzie
- NaOH. Zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
w formie czgsteczkowej.

VI.3: Uczen wyszukuje , porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o wiasciwosciach

i wynikajacych z nich zastosowan niektorych
wodorotlenkéw (np. NaOH).

VI.4: Uczen rozréznia pojecia zasady (jako
substancji zwiekszajacej stezenie jonéw OH"

i zmniejszajacej stezenie jondw wodorowych)

i wodorotlenku.

VI.5: Uczen wskazuje na zastosowania
wskaznikéw: fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, uniwersalnego papierka
wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie
roztwory kwasow i wodorotlenkéw za pomocg
wskaznikow.

D.10: Otrzymywanie wodnego roztworu
wodorotlenku sodu w reakcji sodu

z wodg w obecnosci fenoloftaleiny lub
uniwersalnego papierka wskaznikowego.

4 Wodorotlenki
pierwiastkow 2 grupy
(1.3)

Uczen:

—rozpoznaje wzory wodorotlenkow i kwasow;
— zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw
2 grupy, np. Ca(OH), i podaje ich nazwy;

— projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w wyniku ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek 2 grupy (Ca(OH)2);

— zapisuje rownania reakgc;ji
w formie czgsteczkowej otrzymywania
wodorotlenkow 2 grupy;

— prezentuje wiasciwosci niektorych
wodorotlenkow 2 grupy (np. Ca(OH)z2);

— prezentuje zastosowania niektorych
wodorotlenkow 2 grupy (np. Ca(OH)z2);

—rozroznia pojecia: wodorotlenek i zasada;

—wskazuje na zastosowania wskaznikow,
np. fenoloftaleiny i uniwersalnego papierka
wskaznikowego;

— odréznia doswiadczalnie roztwory kwasow
i wodorotlenkéw za pomoca wskaznikéw.

Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej
lekcji - czym sg wodorotlenki 1 grupy.
Zapoznanie z metodami otrzymywania
wodorotlenkéw 2 grupy (reakcja metalu

z woda i tlenku metalu z wodg). Wiasciwosci
wodorotlenkéw 2 grupy. Cwiczenia uczniowskie
zapisywania rownan reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw 2 grupy.

Pogadanka na temat wodorotlenkéw

2 grupy uktadu okresowego pierwiastkow
(zastosowanie oraz wtasciwosci).

VI.1: Uczen rozpoznaje wzory wodorotlenkow

i zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw, np.
Ca(OH)2 oraz podaje ich nazwy.

VI.2: Uczen projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna
otrzymac¢ wodorotlenek Ca(OH):2 i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji w formie
czgsteczkowej.

VI.3: Uczen wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o wiasciwosciach

i wynikajacych z nich zastosowan niektorych
wodorotlenkow (np. Ca(OH)2).

VI.4: Uczen rozréznia pojecia zasady (jako
substancji zwiekszajacej stezenie jonow OH~

i zmniejszajacej stezenie jonéw wodorowych)

i wodorotlenku.

VI.5: Uczen wskazuje na zastosowania
wskaznikéw: fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, uniwersalnego papierka
wskaznikowego, rozréznia doswiadczalnie
roztwory kwasow i wodorotlenkéw za pomocg
wskaznikow.

D.10: Otrzymywanie wodnego roztworu
wodorotlenku wapnia w reakcji

tlenku wapnia z wodg w obecnosci fenoloftaleiny
lub uniwersalnego papierka wskaznikowego.
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5,6 | Wodorotlenki Uczen: Lekcja nr 1: VI.1: Uczen rozpoznaje wzory wodorotlenkow 2
nierozpuszczalne — rozpoznaje wzory wodorotlenkow; Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekciji i zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow:
w wodzie (1.4) — zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw: - budowa wodorotlenkéw. Zapoznanie z faktem, | Al(OH)3, Cu(OH). oraz podaje ich nazwy.

Al(OH)3, Cu(OH)2 oraz podaje ich nazwy; ze nie wszystkie wodorotlenki rozpuszczajg sie VI.2: Uczen projektuje i przeprowadza

— projektuje doswiadczenia, w wyniku w wodzie — wprowadzenie informaciji o tabeli doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna
ktérych mozna otrzymac wodorotlenek rozpuszczalnosci wodorotlenkow. otrzymac wodorotlenek trudno rozpuszczalny
trudno rozpuszczalny w wodzie Zaprojektowanie i przeprowadzenie w wodzie — Cu(OH): i zapisuje odpowiednie
(Cu(OH)2); doswiadczenia pozwalajgcego otrzymacé réwnania reakcji w formie czgsteczkowe;j.

- przeprowadza do$wiadczenia, w wyniku wodorotlenki wapnia i miedzi(ll). Zapisanie VI.3: Uczen wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
ktérych mozna otrzymac wodorotlenek wiasciwych réwnan reakcji w formie i prezentuje informacje o wiasciwosciach
trudno rozpuszczalny w wodzie czasteczkowe;j. i wynikajacych z nich zastosowan niektérych
(Cu(OH)y); Lekcja nr 2: wodorotlenkow.

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania Przypomnienie (w formie szybkiego VII.5: Uczen projektuje i przeprowadza
wodorotlenku trudno rozpuszczalnego wzajemnego odpytywania) zasad odczytywania | doswiadczenie pozwalajgce otrzymywac
w formie czasteczkowej, np. Cu(OH); informacji z tabeli rozpuszczalnosci substancje trudno rozpuszczalne

— prezentuje wiasciwosci wodorotlenkéw wodorotlenkéw. W ramach przeéwiczenia (wodorotlenki) w reakcjach stragceniowych.
wynikajace z ich zastosowan; projektowania doswiadczen pozwalajgcych Pisze odpowiednie réwnania reakcji

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie otrzymac wodorotlenek trudno rozpuszczalny w formach czgsteczkowej i jonowej oraz na
pozwalajace otrzymywaé trudno w wodzie mozna rozwigzac¢ zadania z Czy juz podstawie tablicy rozpuszczalnosci
rozpuszczalne wodorotlenki w reakcjach umiesz? Sprawdz sie!, pamietajac o zapisaniu wodorotlenkéw przewiduje wynik reakc;ji
strgceniowych na podstawie tablicy odpowiednich réwnan reakcji chemicznych. strgceniowej.
rozpuszczalnosci wodorotlenkow; Oméwienie wiasciwosci wodorotlenkéw trudno D.10: Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll)

—zapisuje odpowiednie roéwnania reakcji rozpuszczalnych na przyktadzie doswiadczenia: | w reakcji straceniowej zachodzacej
otrzymywania wodorotlenkow w formie Ogrzewanie zawiesiny wodorotlenku miedzi(ll). po zmieszaniu np. wodnego roztworu
czasteczkowej. Proponowany podziat zagadnien pomigdzy siarczanu(VI) miedzi(ll) z wodnym roztworem

dwie jednostki lekcyjne. wodorotlenku sodu.
D.16: Otrzymywanie trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkéw.

7, 8 | Dysocjacja jonowa Uczen: Lekcja nr 1: 111.2: Uczen zapisuje rownania reakcji 2
zasad (1.5) —definiuje pojecie: dysocjacja Przypomnienie z klasy si6dmej pojecia chemicznych w formie czasteczkowej

elektrolityczna; dysocjacji elektrolitycznej kwaséw na i jonowej oraz dobiera wspétczynniki

—wyjasnia, na czym polega dysocjacja przykiadzie kilku rownan. Omoéwienie stechiometryczne. Wskazuje substraty
elektrolityczna zasad; przyktadow wodorotlenkéw jako elektrolitow. i produkty.

—rozrdznia pojecia: wodorotlenek i zasada; Wspolne wyprowadzanie uogoélnionego VI.4: Uczen wyjasnia, na czym polega

—definiuje zasady w odniesieniu do zmiany schematu dysocjacji elektrolitycznej dysocjacja elektrolityczna zasad, definiuje
odczynu roztworu; zasad. Przec¢wiczenie zapisywania rownan pojecia: elektrolit, nieelektrolit oraz zapisuje

— definiuje pojecia: elektrolit, nieelektrolit; dysocjacji w podziale na zasady metali rownania dysocjaciji elektrolitycznej

— zapisuje réwnania dysocjacji 1 grupy oraz zasady metali 2 grupy. zasad. Definiuje zasady w odniesieniu do
elektrolitycznej zasad. Lekcja nr 2: zmiany odczynu roztworu. Rozréznia pojecia

Przypomnienie uogdinionego schematu zasady (jako substancji zwiekszajgcej stezenie

dysocjaciji elektrolitycznej zasad. Cwiczenia jonéw OH" i zmniejszajgcej stezenie jondw

uczniowskie zapisywania réownan dysocjacji wodorowych) i wodorotlenku.

zasad. Omoéwienie zagadnienia zwigzanego

z faktem, ze wodorotlenki metali innych grup

praktycznie nie rozpuszczajg sie w wodzie,

nie tworza zasad (nie zapisujemy dla nich

réwnan dysocjacji elektrolitycznej) na

podstawie doswiadczenia: Badanie zmian

barwy uniwersalnych papierkow

wskaznikowych w kontakcie z mieszaning

wody i réznych wodorotlenkoéw.

Proponowany podziat zagadnien pomigdzy dwie

jednostki lekcyjne.

-
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9 Podsumowanie dziatu 1
10 | Sprawdzian
Dziat 2. Sole
11, 12| Wzory i nazwy soli Uczen: Lekcja nr 1: VI1.2: Uczen tworzy i zapisuje wzory sumaryczne 2
(2.1) - definiuje pojecie: sol; Pogadanka na temat tego, czym sa sole, soli: chlorkow, siarczkow, azotanow(V),
— podaje wzor uogolniony soli; i wskazanie wzoru uogélnionego. Pokaz siarczanow(lV), siarczanéw(VI), weglanow,
- rozpoznaje wzory soli; nauczycielski zwigzany z wygladem réznych fosforanow(V) (ortofosforanow(V)) oraz tworzy
_Zapisuje WzOory sumaryczne soli; Spll Om.éWienie' bUdOWy SleC| krysta“c:znej. !'IaZV\{y S.Oh na pOdStaWIG WZOrOW'. TWOrZy )
—tworzy nazwy soli na podstawie wzorow Cwiczenia uczniowskie — jak poprawnie i zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie
sumarycznych; tworzy¢ nazwy §o|i na'przyk}adzie wzoru nazw.
— zapisuje wzory sumaryczne soli na sumarycznego i wzorow sumarycznych na
podstawie ich nazw. przyktadzie nazw soli.
Lekcja nr 2:
Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej
lekcji. Cwiczenia uczniowskie zapisywania
i tworzenia nazw i wzoréw sumarycznych soli.
Proponowany podziat zagadnien pomiedzy dwie
jednostki lekcyjne.
13 | Dysocjacja jonowa Uczen: Pogadanka na temat rozpuszczalnosci soli 111.2: Uczen zapisuje rownania reakcji
soli (2.2) - definiuje pojecie: dysocjacja w wodzie. Instrukcja i éwiczenia uczniowskie, jak | chemicznych w formie czasteczkowe;j
elektrolityczna; odczytywac informacje zawarte w tabeli i jonowej oraz dobiera wspoétczynniki
—wyjasnia, na czym polega dysocjacja rozpuszczalnosci soli. Przeprowadzenie stechiometryczne. Wskazuje substraty
elektrolityczna soli; doswiadczenia uczniowskiego zwigzanego i produkty.
- odczytuje dane z tabeli rozpuszczalnosci z rozpuszczalnoscig wybranych soli w wodzie. VIl.4: Uczen pisze réwnania dysocjacji
soli; Przypomnienie zagadnien zwigzanych elektrolitycznej soli rozpuszczalnych
- definiuje pojecia: elektrolit, nieelektrolit; z przewodnictwem elektrycznym soli w wodzie.
_Zapisuje rownania dysocjacji rOZpUSZCZaInyCh w wodzie. Omowienie
elektrolitycznej soli. schematu zapisu réwnan dysocjacji soli.
14 | Reakcje zobojetniania Uczen: Przypomnienie, z czego skfadajg sie 111.2: Uczen zapisuje rownania reakcji
(2.3) - definiuje pojecie: reakcja zobojetniania; kwasy i zasady oraz na jakie czesci one chemicznych w formie czasteczkowe;j
— projektuje doswiadczenie pozwalajgce dysocjujg. Omoéwienie procesu zobojetniania i jonowej oraz dobiera wspdtczynniki
zobrazowaé proces zobojetniania; i przedstawienie go za pomoca réwnan reakc;ji stechiometryczne. Wskazuje substraty
— przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace w formach czasteczkowej i jonowej na i produkty.
zobrazowa¢ reakcje zobojetniania na przyktadzie reakcji HCl z NaOH (doswiadczenie | VII.1: Uczen projektuje i przeprowadza
przyktadzie HCI + NaOH; pokazowe lub warsztatowe). Omoéwienie reakcji | doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji
—wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania na zobojetniania jako jednej z metod otrzymywania | zobojetniania (HCI + NaOH) i pisze réwnania
przyktadzie HCI + NaOH jako jednej soli. Cwiczenia uczniowskie w zapisywaniu reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowej
z metod otrzymywania soli; reakcji zobojetniania. ijonowej. ) ) )
— zapisuje réwnania reakcji zobojetniania VII.3: Uczen pisze réwnania reakcji
w formach czgsteczkowej i jonowej otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek)
z dobraniem wspotczynnikdw w formie czgsteczkowej. o
stechiometrycznych. D.15: Badanie zmiany barwy wskaznikow
(np. oranzu metylowego) w trakcie mieszania
kwasu solnego i wodnego roztworu
wodorotlenku sodu.
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15, 16,| Metody otrzymywania
17 | soli (2.4)

Uczen:

—rozpoznaje wzory soli;

— zapisuje wzory sumaryczne soli;

—tworzy nazwy soli;

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania soli
w formie czasteczkowe;j:
wodorotlenek + tlenek niemetalu, metal +
kwas, tlenek metalu + kwas, wodorotlenek
+ kwas;

— projektuje doswiadczenia pozwalajgce
zobrazowac otrzymywanie soli wyzej
wymienionymi metodami;

— przeprowadza doswiadczenia, w wyniku
ktérych mozna otrzymac sole wyzej
wymienionymi metodami.

W rozkfadzie materiatu ten temat przewidziany
jest na trzy godziny lekcyjne, podczas ktérych
mozna omowi¢ po dwie metody otrzymywania
soli — na dwoch lekcjach. Trzecia godzina
lekcyjna jest przewidziana na prze¢wiczenie
wszystkich poznanych metod otrzymywania soli.
Lekcja nr 1:

Przypomnienie, czym sa sole i jaki majg wzér
uogolniony. Wprowadzenie dwoch metod
otrzymywania soli. Pierwsza metoda:
wodorotlenek i tlenek niemetalu na przyktadzie
reakcji tlenku siarki(lV) z wodg wapienng (pokaz
nauczycielski lub eksperyment uczniowski).
Druga metoda: reakcja metalu z kwasem
(eksperyment uczniowski — magnez z r6znymi
kwasami). Nastepnie — ¢wiczenia uczniowskie
pisania rownan reakcji na przyktadzie zadan
umieszczonych w podreczniku.

Lekcja nr 2:

Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej
lekcji — dwie metody otrzymywania soli.
Wprowadzenie kolejnych dwoch metod
otrzymywania soli. Pierwsza metoda to tlenek
metalu + kwas (np. pokaz nauczyciela na
przyktadzie reakcji CaO i CuO ze stezonym
kwasem chlorowodorowym). Druga metoda:
wodorotlenek z kwasem na przyktadzie reakcji
wodorotlenku wapnia z roztworem kwasu
azotowego(V) (pokaz nauczycielski lub
eksperyment uczniowski). Nastepnie

- ¢wiczenia uczniowskie pisania réwnan na
przyktadzie zadan umieszczonych

w podreczniku.

Lekcja nr 3:

Przypomnienie z poprzednich lekcji wszystkich
metod otrzymywania soli. Cwiczenia
uczniowskie dotyczace pisania réwnan na
przykiadzie zadan umieszczonych

w podreczniku / zeszycie ¢wiczen oraz

w zbiorze zadan.

Proponowany podziat zagadnien i praca nad nimi
na trzech jednostkach lekcyjnych.

111.2: Uczen zapisuje rownania reakcji
chemicznych w formach czgsteczkowej

i jonowej oraz dobiera wspétczynniki
stechiometryczne. Wskazuje substraty

i produkty.

VI1.3: Uczen pisze rownania reakcji
otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek (np.
Ca(OH)2), kwas + tlenek metalu, kwas +
metal (Na, K, Ca, Mg), wodorotlenek (NaOH,
KOH, Ca(OH)z2) + tlenek niemetalu) w formie
czasteczkowe;j.
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18, 19| Reakcje straceniowe Uczen: Lekcja nr 1: 111.2: Uczen zapisuje rownania reakcji 2
(2.5) —wyjasnia pojecie reakcji strgceniowej; Podstawowym celem lekcji jest zrozumienie chemicznych w formach czgsteczkowej

—wyjasnia pojecie osadu; przez uczniéw, na czym polegajg i jonowej oraz dobiera wspétczynniki

— pisze wzory sumaryczne i hazwy reakcje strgceniowe i jak korzysta¢ stechiometryczne. Wskazuje substraty
systematyczne soli; z tabeli rozpuszczalno$ci substancii. i produkty.

—wskazuje, ktdre jony znajdujg sie Zaczynamy pogadankg na temat osadow. VI1.5: Uczen projektuje i przeprowadza
w roztworze, a ktore powodujg strgcanie sie Nastepnie — ¢wiczenia uczniowskie doswiadczenie pozwalajgce otrzymywac
osadu; dotyczace odczytywania informac;ji substancje trudno rozpuszczalne (sole)

- projektuje doswiadczenia obrazujgce z tabeli rozpuszczalnosci. Omowienie w reakcjach strgceniowych. Pisze
reakcje strgceniowe; przyktadéw podanych w podreczniku oraz odpowiednie rownania reakcji w formach

— podaje zapis ogolny reakcji straceniowych; przypomnienie zapisu procesu dysocjacji czasteczkowej i jonowej. Na podstawie

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania soli jonowej soli. Przyktady podane tablicy rozpuszczalnosci soli przewiduje
trudno  rozpuszczalnych i praktycznie w podreczniku mozna wykorzystac¢ do wynik reakcji strgceniowe;.
nierozpuszczalnych w wodzie wykonania doswiadczenia. VII.6: Uczen wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
w postaciach: czgsteczkowej, jonowej Lekcja nr 2: i prezentuje informacje o zastosowaniach
petnej, jonowej skroconej; Powtarzamy metody strgcania soli oraz najwazniejszych soli: chlorkéw, weglanow,

— potrafi korzystac z tabeli rozpuszczalnosci skupiamy sie na projektowaniu doswiadczen, azotanow(V), siarczanow(VI) i fosforandw(V)
substancji; podczas ktérych mozemy wytrgci¢ wybrane sole. | (ortofosforanow(V)).

- prezentuje zastosowania najwazniejszych Pr;eprqwadzamy ek§pewment uczni(?vyski: D.1.(?‘: Otrzymywar)ie trudno rozpuszczalnych
soli: chlorkow, weglanéw, azotanow(V), D2|affan|e roztworami Jednyph ellektrolltow.ng soli i wodorotlenkow.
siarczanow(V1) i fosforanow(V). drugie. Proponowane podzielenie zagadnien

i praca nad nimi na dwdch jednostkach
lekcyjnych.
20, 21| Podsumowanie dziatu 2 2
22 | Sprawdzian

Dziat 3. Weglowodory

23 | Wegiel, zrodta Uczen: Pogadanka wprowadzajgca do tematu VIII.9: Uczen wyszukuje, porzadkuje
weglowodoroéw (3.1) - definiuje pojecie: chemia organiczna; zwigzkow wegla. Wyjasniamy, czym jest i prezentuje informacje o naturalnych zrodtach
— podaje przyktady zwigzkéw organicznych; chemia organiczna, i przypominamy wszystkie weglowodorow oraz o produktach destylaciji
— definiuje pojecie: weglowodor; poznane informacje na temat pierwiastka, jakim | ropy naftowej i ich zastosowaniach. Opisuje
- wymienia naturalne zrodta weglowodorow jest wegiel. Eksperyment uczniowski, ktory konsekwencje spalania paliw kopalnych dla
i opisuje ich wyglad,; obrazuje, z czego sktadajg sig zwigzki Srodowiska, w tym klimatu.
—wyjasnia, na czym polega proces organiczne. Wyjasniamy, czym sg
destylacji; weglowodory i jakie sg ich naturalne zrodta. Na
—wymienia nazwy produktéw destylacji ropy podstawie obserwacji opisujemy ich wyglad.
naftowej; Przypominamy z klasy siédmej, co to jest
- wskazuje zastosowania produktow destylacja. Wymieniamy produkty
destylacji ropy naftowe;. destylacji ropy naftowej oraz wskazujemy ich
zastosowania.
24 | Alkany (3.2) Uczen: Wprowadzamy pojecia: weglowodory VIII.1: Uczen definiuje pojecia: weglowodory
— definiuje pojecia: weglowodory nasycone, nasycone i weglowodory nienasycone, nasycone (alkany), weglowodory nienasycone
weglowodory nienasycone; przeprowadzamy ich podziat na alkany, (alkeny, alkiny).
—dokonuje podziatu na alkany, alkeny alkeny i alkiny. Cwiczymy z uczniami VII1.2: Uczen tworzy wzor ogolny szeregu
i alkiny; odrdznianie zwigzkéw nasyconych od homologicznego alkanéw (na podstawie
— odréznia weglowodory nasycone od nienasyconych na podstawie liczby wigzan wzordw kolejnych alkanéw) i zapisuje wzoér
nienasyconych; pomiedzy atomami wegla w danej sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow
czgsteczce. wegla; rysuje wzory strukturalne
~
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—tworzy wzor ogdlny szeregu
homologicznego alkanow;

—ustala wzory alkanéw na podstawie wzoru
ogolnego;

—odroéznia wzory strukturalne od
pétstrukturalnych (grupowych);

— podaje nazwy oraz zapisuje wzory
strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
alkanow o tafcuchach prostych do
czterech atomoéw weglaw czgsteczce.

Wyjasniamy, czym jest szereg homologiczny,
i wyprowadzamy wzor ogolny alkanow.

Na jego podstawie ¢wiczmy ustalanie
wzoréw sumarycznych. Wyjasniamy réznice
pomigdzy wzorami strukturalnymi

a potstrukturalnymi (grupowymi). Cwiczymy
rysowanie wzorow strukturalnych

i potstrukturalnych (grupowych) alkanéw

o tancuchach prostych do czterech atomow
wegla w czasteczce.

i potstrukturalne (grupowe) alkanow

o fancuchach prostych do czterech atoméw
wegla w czgsteczce. Podaje ich nazwy
systematyczne.

25 | Metani etan (3.3)

Uczen:

—zna wzor ogolny alkanow;

—zapisuje wzory sumaryczne metanu i etanu;

—rysuje wzory strukturalne metanu i etanu;

—na podstawie obserwacji i materiatow
zrodtowych podaje podobienstwa i roznice
dotyczace metanu i etanu;

—zna pojecia: spalanie catkowite, spalanie
niecatkowite;

—tlumaczy, na czym polega ograniczony
dostep tlenu podczas spalania
niecatkowitego;

—zna typy spalania i dokonuje ich podziatu;

—zapisuje réwnania reakcji spalania alkanéw do
czterech atoméw wegla w czasteczce;

—korzysta z materiatow zrodtowych
(podrecznik, tablice chemiczne, karty
charakterystyk);

—wyszukuje informacje na temat zastosowan
alkanow.

Przypominamy wzor ogdlny alkanow

i wyprowadzamy wzory sumaryczne metanu

i etanu. Korzystajac z Internetu, uczniowie
odnajdujg inne nazwy przedstawicieli alkanow.
Rysujg ich wzory strukturalne i modele
czgsteczek (do stworzenia modeli mozna uzyc¢
plasteliny). Obserwujac je, podajemy
podobienstwa obu gazéw, a na podstawie kart
charakterystyk wskazujemy ich inne wtasciwosci.
Pokaz nauczycielski ilustruje uczniom spalanie
metanu.

Omawiamy typy spalania (catkowite

i niecatkowite), zapisujemy réwnania reakcji
wszystkich typow spalania dla metanu

i etanu. Cwiczenia uczniowskie utrwalajgce
umiejetnos¢ zapisywania réwnan reakc;ji
spalania alkanéw. Przeprowadzamy burze
moézgdw na temat zastosowan wyzej
wymienionych zwigzkéw.

VIII.2: Uczenh tworzy wzor ogolny szeregu
homologicznego alkanéw (na podstawie
wzorow kolejnych alkanéw) i zapisuje wzor
sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow
wegla. Rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) alkanow

o fancuchach prostych do czterech atoméw
wegla w czgsteczce. Podaje ich nazwy
systematyczne.

VII1.4: Uczen obserwuije i opisuje wiasciwosci
chemiczne (reakcje spalania) alkanéw, pisze
réwnania reakcji spalania alkanow przy duzym
i matym dostepie tlenu. Wyszukuje informacje
na temat zastosowan alkanéw.

D.17: Obserwacja reakcji spalania alkanow
(metanu lub propanu), identyfikacja produktow
spalania.

26 | Wiasciwosci
i zastosowanie
alkanoéw (3.4)

Uczen:

—tlumaczy zaleznosci pomigdzy dtugoscia
tancucha weglowego alkandw a ich
wiasciwosciami fizycznymi;

—korzysta z materiatow zrédtowych
(podrecznik, tablice chemiczne, karty
charakterystyk);

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce
zbadac¢ rozpuszczalnos$¢ wybranego
alkanu w wodzie;

—zna rézne typy spalania alkanow;

—zapisuje réwnania reakcji spalania alkanéw do
czterech atomoéw wegla w czgsteczce;

— podaje obserwacje, jakich mozna dokonac¢
podczas spalania butanu;

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce na
obserwacje ptomienia spalanego alkanu;

—wyszukuje informacje na temat
zastosowan alkanow.

Na podstawie tabeli w podreczniku lub innego
materiatu zrodtowego, np. kart charakterystyk,
uczniowie wskazujg zwigzek migdzy dtugosciag
tancucha weglowego alkanéw a ich
wiasciwosciami fizycznymi. Dokonuja analizy

i wyjasniaja te zaleznosci. Pokaz nauczycielski
- badanie rozpuszczalnosci wybranych
alkanéw w wodzie. Nastepnie skupiamy sie na
badaniu palnosci butanu. Przypominamy

i omawiamy rézne typy spalania. Zapisujemy
réwnania reakcji spalania. Cwiczenia
uczniowskie w zapisywaniu réwnan

reakcji spalania alkanéw. Projektowanie
doswiadczenia pozwalajgcego na

obserwacje ptomienia spalanego alkanu.

VII1.3: Uczen obserwuje i opisuje wtasciwosci
fizyczne alkanow, wskazuje zwigzek

miedzy dtugoscia fancucha weglowego

a wiasciwosciami fizycznymi w szeregu
alkanow (gestos¢, temperatura topnienia,
temperatura wrzenia).

VIIl.4: Uczen obserwuje i opisuje wtasciwosci
chemiczne (reakcje spalania) alkanéw, pisze
réwnania reakcji spalania alkanow przy duzym
i matym dostepie tlenu. Wyszukuje informacje
na temat zastosowan alkanéw.

D.17: Obserwacja reakcji spalania alkanow
(metanu lub propanu), identyfikacja produktow
spalania.
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27 | Alkeny (3.5) Uczen: Wprowadzamy wzor ogolny szeregu VIII.1: Uczen definiuje pojecie: weglowodory
— definiuje pojecie: weglowodory nienasycone; homologicznego alkenéw. Cwiczymy nienasycone (alkeny, alkiny).
— odréznia weglowodory nasycone od z uczniami ustalanie wzoru sumarycznego VII1.5: Uczen tworzy wzory ogolne szeregow
weglowodordw nienasyconych; alkenu. Cwiczenia uczniowskie — rysowanie homologicznych alkenéw (na podstawie
- podaje wzor ogdlny szeregu wzordw strukturalnych i potstrukturalnych wzoréw kolejnych alkendw), zapisuje wzor
homologicznego alkenéw; alkenow do czterech atomoéw wegla sumaryczny alkenu o podanej liczbie atomow
— ustala na podstawie wzoru ogdlnego wzory w czgsteczce.Na podstawie pracy z kartg wegla. Tworzy nazwy alkenéw na podstawie
alkenow; charakterystyki etenu wymieniamy wtasciwosci nazw odpowiednich alkanow i rysuje wzory
— podaje nazwy oraz zapisuje wzory strukturalne fizyczne i w’faéqiqu'ci chemiczne etenu. Przy struktgralne i' potstrukturalne (grupowe)
i potstrukturaine (grupowe) alkendw pomocy plasteliny i zapatek tworzymy model alkenow o tancuchach prostych do czterech
o faicuchach prostych do czterech atoméw czgsteczki etenu. Cwiczenia uczniowskie atoméw wegla w czasteczce.
wegla w czasteczce; w zapisywaniu rownan reakcji spalania VIII.7: Uczen zapisuje rownanie reakcji
— opisuje wyglad etenu; wybranych alkenéw. Omawiamy i wyjasniamy, polimeryzacji etenu. Wyszukuje, porzadkuje
— zapisuje rownania reakcji spalania alkenow; co to jest polimeryzacja, oraz ilustrujemy i prezentuje informacje o wtasciwo$ciach
- definiuje pojecie: polimeryzacja; réwnaniem, jak pqwst'ajg polietylen. ' i zastosowaniu polietylenu.
—tiumaczy, na czym polega proces Om_awnamy wilasciwosci i zastosowanie
polimeryzaciji; polietylenu.
—zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji
etenu;
—opisuje wtasciwosci polietylenu,
— prezentuje zastosowania polietylenu.
28 | Alkiny (3.6) Uczen: Wprowadzamy wzor ogdlny szeregu VII1.1: Uczen definiuje pojecie: weglowodory
—definiuje pojecie: weglowodory homologicznego alkinow. Cwiczymy nienasycone (alkeny, alkiny).
nienasycone; Z uczniami ustalanie wzoru sumarycznego VII1.5: Uczen tworzy wzory ogolne szeregow
- odroznia weglowodory nasycone od alkinu. Cwiczenia uczniowskie — rysowanie homologicznych alkinéw (na podstawie wzorow
weglowodorow nienasyconych; wzoréw strukturalnych i potstrukturalnych kolejnych alkinéw), zapisuje wzoér sumaryczny
- podaje wzér ogolny szeregu (grupowych) alkinébw do czterech atomow alkinu o podanej liczbie atoméw wegla. Tworzy
homologicznego alkinow; wegla w czagsteczce. Na podstawie pracy nazwy alkinébw na podstawie nazw odpowiednich
- ustala na podstawie wzoru ogélnego wzory z karta charakterystyki acetylenu alkanow oraz rysuje wzory strukturalne
alkindw; i doswiadczenia uczniowskiego (lub pokazu i potstrukturalne (grupowe) o fancuchach
_Zapisuje wzory strukturalne i p(’){struktura|ne nauCZyCieISkiegO) Wymieniamy wiasciwosci pl’OStyCh do czterech atomow Wegla
(grupowe) alkinéw o tanicuchach prostych do fizyczne i wlaéc_iwo_éci chemiczne etynu. Przy w czgsteczce.
czterech atoméw wegla w czasteczce; pomocy plasteliny i zapatek tworzymy model
- podaje nazwy alkinéw o tancuchach prostych czasteczki etynu. Cwiczenia uczniowskie
do czterech atoméw wegla w czasteczce; w zapisywaniu réwnar reakcji spalania
- opisuje wyglad i zastosowanie etynu; wybranych alkinéw.
— zapisuje rownania reakcji spalania alkinow;
—wymienia zastosowania alkinow.
29 | Wtasciwosci Uczen: Przypominany wiedze z klasy siodmej — czym sg | VIII.6: Uczen na podstawie obserwacji opisuje
weglowodordw (3.7) —wyjasnia, czym sg wlasciwosci chemiczne; wiasciwosci chemiczne. W formie pokazu wiasciwosci fizyczne i wiasciwosci chemiczne
- podaje przyktady wiasciwosci nauczycielskiego otrzymujemy wode bromowg (spalanie, przytgczanie bromu) etenu i etynu.
chemicznych; w reakcji bromku potasu z gazowym chlorem. Wyszukuje informacje na temat ich zastosowan.
_ﬂumaczy’ Jak odroznicé Weg|owodc’)r nasycony Nastepnie UZyWamy Jej do odréznienia VII1.8: Uczen projektuje i przeprowadza
od nienasyconego; weglowodoru nasyconego od nienasyconego. doswiadczenie pozwalajgce odrozni¢
— projektuje doswiadczenie pozwalajgce Projektujemy i przeprowadzamy doswiadczenie | weglowodory nasycone od nienasyconych.
odrézni¢ weglowodor nasycony od pozwalajgce odrézni¢ weglowodory nasycone od | D.18: Odréznianie weglowodoréw nasyconych od
nienasyconego; wegIoonoréwnienasyconych przy uzyciu wody | weglowodoréw nienasyconych (wodg bromowa).
— przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce bromowe;.
odrézni¢ weglowoddr nasycony od
nienasyconego.
30 | Podsumowanie dziatu 3
31 | Sprawdzian
-
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Dziat 4. Pochodne weglowodorow

32 | Alkohole (4.1) Uczen: Pogadanka wprowadzajgca do tematu IX.1: Uczen pisze wzory sumaryczne, rysuje
— definiuje pojecie: pochodne weglowodorow; pochodnych weglowodoréw — podajemy wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne
—definiuje pojecie: alkohol; podstawowe informacje o alkoholach (wzor alkoholi monohydroksylowych o tancuchach
— podaje wzor ogdlny szeregu ogolny, grupa funkcyjna, nazwa). Cwiczenia prostych zawierajgcych do czterech atomow
homologicznego alkoholi; uczniowskie — tworzenie i rysowanie wzorow wegla w czasteczce. Tworzy ich nazwy
- ustala na podstawie wzoru ogdlnego wzory sumarycznych, strukturalnych systematyczne oraz dzieli alkohole na mono-
alkoholi; i potstrukturalnych (grupowych) dla alkoholi i polihydroksylowe.
— zapisuje wzory strukturalne i potstrukturalne (pierwsze cztery atomy wegla w czasteczce). Na
(grupowe) alkoholi o tancuchach prostych do podstawie przyktadow roznych alkoholi uczniowie
czterech atomow wegla w czasteczce; dzielg t¢ grupgzwigzkow na mono-
- podaje nazwy alkoholi o taficuchach prostych | i polihydroksylowe.
do czterech atoméw wegla w czasteczce; Cwiczenia uczniowskie w formie gry na
— odréznia alkohole mono- od odréznianie alkoholu mono- od
polihydroksylowych. polihydroksylowego.
33 | Metanol i etanol (4.2) Uczen: Zaczynamy od przypomnienia wzoru ogélnego IX.1: Uczen pisze wzory sumaryczne, rysuje
— podaje wzor ogdlny szeregu homologicznego szeregu homologicznego alkoholi, zapisujemy wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne
alkoholi; wzér sumaryczny metanolu i etanolu. Z uzyciem | alkoholi monohydroksylowych o tancuchach
—zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne plasteliny tworzymy modele tych dwoch prostych zawierajgcych do czterech atomoéw
i potstrukturalne (grupowe) metanolu czgsteczek. Z wykorzystaniem dowolnego wegla w czasteczce i tworzy ich nazwy
i etanolu; materiatu zrodtowego, np. kart charakterystyk, systematyczne.
—wymienia wtasciwosci fizyczne metanolu poréwnujemy wiasciwosci fizyczne IX.2: Uczen bada wybrane wtasciwosci
i etanolu; i whasciwosci chemiczne metanolu i etanolu. fizyczne i wkasciwosci chemiczne etanolu oraz
- poréwnuje wtasciwosci metanolu i etanolu; Badamy palnos¢ obu alkoholi (pokaz opisuje wilasciwosci i zastosowania metanolu
—projektuje  do$wiadczenia pozwalajace nauczycielski lub doswiadczenie uczniowskie). i etanolu. Zapisuje rownania reakcji spalania
zbadac wiasciwosci fizyczne metanolu Omawiamy na przyktadzienegatywny wptyw metanolu i etanolu. Opisuje negatywne skutki
i etanolu; alkoholi na organizm cztowieka. Dyskutujemy dziatania metanolu i etanolu na organizm
—projektuje  do$wiadczenie pozwalajace z uczniami o mozliwych zastosowaniach alkoholi | ludzki.
zbadaé palnosé¢ metanolu i etanolu; —-burza mézgoéw. D.19: Badanie wtasciwosci fizycznych (stanu
— zapisuje réwnania reakciji spalania alkoholi; skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie)
- wymienia zastosowanie metanolu i etanolu; i chemicznych (odczynu, spalania) etanolu.
—wskazuje i opisuje negatywne skutki
dziatania metanolu i etanolu na organizm
ludzki.
34 | Glicerol (4.3) Uczen: Pogadanka o alkoholach polihydroksylowych IX.1: Uczen dzieli alkohole na mono-
—odroznia alkohole mono- od polihydroksy— (doktadniej o glicerolu i jego mozliwych i polihydroksylowe.
lowych; nazwach), podanie wzoru sumarycznego IX.3: Uczen zapisuje wzér sumaryczny
— podaje wzor sumaryczny, grupowy i narysowanie wzoru pofstrukturalnego i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu
imozliwe nazwy glicerolu; (grupowego). Wykonanie z plasteliny modelu (glicerolu), bada jego wtasciwosci fizyczne.
—bada wtasciwosci glicerolu; czgsteczki. Doswiadczenie uczniowskie Wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje na
- korzysta z materiatéw zrodtowych pozwalajgce zbadac rozpuszczalnos¢ temat zastosowan glicerolu.
(podrecznik, tablice chemiczne, karty glicerolu w wodzie. Odszukanie w kartach D.20: Badanie wtasciwosci fizycznych (stanu
charakterystyk) w celu ustalenia charakterystyk innych wiasciwosci fizycznych skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie)
wiasciwosci glicerolu; i wtasciwosci chemicznych omawianej propano-—1,2,3-triolu (glicerolu).
— projektuje do$wiadczenie pozwalajgce substancji. Wybranie i wskazanie mozliwych
zbada¢ wybrane wiasciwosci glicerolu; zastosowan glicerolu.
—wymienia zastosowania glicerolu.
-
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35 | Kwasy karboksylowe
(4.4)

Uczen:

— podaje definicje kwasow karboksylowych;

—zna wzor ogolny szeregu homologicznego
kwasow karboksylowych;

—ustala wzory kwaséw na podstawie wzoru
0golnego;

—zapisuje wybrane wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) kwasoéw
karboksylowych o tancuchach prostych do
czterech atoméw wegla w czgsteczce;

— podaje nazwy systematyczne i zwyczajowe
kwasow karboksylowych o tafncuchach
prostych do czterech atoméw wegla
w czgsteczce;

—wymienia kwasy karboksylowe wystepujgce
w przyrodzie (kwas mrowkowy, kwas
szczawiowy, kwas cytrynowy) i wymienia
ich zastosowania.

Pogadanka wprowadzajgca do kwasow
karboksylowych, podajemy podstawowe
informacje (wzor ogdlny, grupa funkcyjna,
nazwy systematyczne i zwyczajowe).
Cwiczenia uczniowskie - tworzenie

i rysowanie wzoréw sumarycznych,
strukturalnych i grupowych dla kwasow
karboksylowych (pierwsze cztery atomy wegla
w czgsteczce). Uczniowie wyszukuijg

w dostepnej literaturze i podajg przykfady
kwasow karboksylowych wystepujacych

W przyrodzie oraz ich zastosowania.

IX.4: Uczen podaje przyktady kwaséw
organicznych wystepujacych w przyrodzie (kwas
mréwkowy, kwas szczawiowy, kwas cytrynowy)

i wyszukuje informacje na temat ich zastosowan.
Rysuje wzory potstrukturalne (grupowe)

i strukturalne kwasow monokarboksylowych

o tancuchach prostych zawierajgcych do
czterech atomoéw wegla w czasteczce oraz
podaje ich nazwyzwyczajowe i systematyczne.

36 | Kwas metanowyi kwas
etanowy (4.5)

Uczen:

— podaje wzor ogdlny szeregu homologicznego
kwasow karboksylowych;

—ustala wzory kwasu metanowego i kwasu
etanowego na podstawie wzoru ogolnego;

—podaje ich nazwy zwyczajowe;

—zapisuje wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe) kwasu metanowego i etanowego;

—wymienia wtasciwosci fizyczne kwasu
metanowego i kwasu etanowego;

— poréwnuje wtasciwosci kwasu
metanowego i kwasu etanowego;

—bada odczyn wodnego roztworu kwasu
etanowego i pisze réwnanie dysocjacjitego
kwasu;

— projektuje do$wiadczenia pozwalajgce
zbadac¢ wiasciwosci chemiczne kwasu
etanowego (reakcja tego kwasu z wodoro-
tlenkami, tlenkami metali, metalami);

—zapisuje réwnania reakcji kwasu
etanowego z wodorotlenkami, tlenkami
metali, metalami.

Pogadanka przypominajgca poznane
informacje dotyczace kwasow
karboksylowych. Podanie nazwy
systematycznej i zwyczajowej, wzoréw
sumarycznych oraz narysowanie wzoréw
strukturalnych i potstrukturalnych
(grupowych) kwasu metanowego i kwasu
etanowego. Wykonanie z plasteliny modeli
czasteczek tych kwasow. Poréwnanie
wiasciwosci tych dwoch kwaséw przy uzyciu
kart charakterystyk. Doswiadczenia
uczniowskie: ocet i magnez, ocet i tlenek
wapnia oraz ocet i wodorotlenek sodu.
Zebranie obserwacji i wnioskéw wraz

z rozpisaniem réwnan reakcji chemicznych.
Pokaz nauczycielski — zbadanie odczynu
kwasu octowego i zapisanie rownania
procesu dysocjaciji.

IX.4: Uczen podaje przyktady kwaséw
organicznych wystepujacych w przyrodzie

i wyszukuje informacje na temat ich
zastosowan. Rysuje wzory péistrukturalne
(grupowe) i strukturalne kwasow
monokarboksylowych o tancuchach prostych
zawierajgcych do czterech atoméw wegla

w czasteczce oraz podaje ich hazwy
zwyczajowe i systematyczne.

IX.5: Uczen bada i opisuje wybrane wtasciwosci
fizyczne i chemiczne kwasu etanowego
(octowego) oraz pisze w formie czgsteczkowe;j
réwnania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami,
tlenkami metali, metalami. Bada odczyn
wodnego roztworu kwasu etanowego
(octowego) i pisze rownanie dysocjacji tego
kwasu.

D.21: Badanie wtasciwosci fizycznych (stanu
skupienia, barwy, rozpuszczalnos$ci w wodzie)
oraz chemicznych (odczynu, dziatania na
zasady, tlenki metali, metale, spalania) kwasu
etanowego (octowego).

37 | Diugotaicuchowe
kwasy karboksylowe
(4.6)

Uczen:

—definiuje pojecie: dlugotancuchowe kwasy
karboksylowe;

—zna pojecie: kwasy ttuszczowe;

—dokonuje podziatu dtugotancuchowych
kwaséw karboksylowych na nasycone
i nienasycone;

- podaje nazwy i wzory kwasow
ttuszczowych nasyconych (palmitynowego,
stearynowego) i nienasyconych
(oleinowego);

Pogadanka przypominajgca poznane
informacje dotyczace kwaséw karboksylowych
i ich grupy funkcyjnej. Wyjasnienie, czym sa
diugotancuchowe kwasy karboksylowe (kwasy
ttuszczowe). Podanie wzoréw i nazw kwasow:
palmitynowego, stearynowego, oleinowego.
Cwiczenie uczniowskie — rysowanie wzoréw
pétstrukturalnych (grupowych) tych kwasow

i ich podziat na nasycone i nienasycone.

X.1: Uczen podaje nazwy i rysuje wzory
pétstrukturalne (grupowe) dtugotancuchowych
kwas6éw monokarboksylowych (kwasow
tluszczowych) nasyconych (palmitynowego,
stearynowego) i nienasyconego (oleinowego).
X.2: Uczen opisuje wybrane wiasciwoscifizyczne
i chemiczne dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych oraz projektuje

i przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli
odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub
stearynowego.
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—rysuje wzory pofstrukturalne (grupowe)
kwasoéw ttuszczowych nasyconych
i nienasyconych;

—wymienia i opisuje wiasciwosci fizyczne
(barwa, stan skupienia, gestosc,
rozpuszczalnos¢ w wodzie,
rozpuszczalno$¢ w nafcie) i chemiczne
(zapach, reakcja z wodg bromowa, reakcja
z wodorotlenkiem sodu, palnos$¢ — spalanie,
odczyn);

— zapisuje réwnania reakcji spalania
dtugotancuchowych kwasow
karboksylowych;

— poréwnuje wtasciwosci fizyczne
i wlasciwosci chemiczne kwasow
ttuszczowych nasyconych i nienasyconych;

— projektuje doswiadczenie, ktore pozwoli
odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego
lub stearynowego;

— przeprowadza doswiadczenie, ktdre pozwoli
odréznic¢ kwas oleinowy od palmitynowego
lub stearynowego;

—definiuje pojecie: mydta;

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
powstawania soli sodowych i potasowych
kwasow ttuszczowych.

Poréwnanie wiasciwosci fizycznych trzech
wymienionych kwaséw tluszczowych przy
uzyciu kart charakterystyk i wiadomosci

z podrecznika. Doswiadczenia uczniowskie

- badanie rozpuszczalnosci kwasow
ttuszczowych w wodzie i w nafcie. Pokaz
nauczycielski - jak odrézni¢ kwas oleinowy od
palmitynowego; proces powstawania mydta.
Cwiczenia uczniowskie dotyczgce zapisywania
rownan reakcji kwasow ttuszczowych

z wodorotlenkiem sodu lub wodorotlenkiem
potasu oraz zapisywanie réwnan reakcji
spalania. Pokaz nauczycielski — badanie
odczynu roztworow kwasow ttuszczowych.

D.22: Badanie wtasciwosci fizycznych (stanu
skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie)
i chemicznych (odczynu, dziatania na zasady,
tlenki metali, metale, spalania)
dtugotancuchowych kwasoéw karboksylowych.

38 | Estry
(4.7)

Uczen:

—definiuje pojecie: estry;

—zapisuje schemat przebiegu reakc;ji estryfikacji;

—zapisuje roéwnania reakcji miedzy kwasami
karboksylowymi (metanowym, etanowym)

i alkoholami (metanolem, etanolem);

—tworzy nazwy systematyczne i nazwy
zwyczajowe estrow na podstawie nazw
odpowiednich kwasow karboksylowych
(metanowego, etanowego) i alkoholi
(metanolu, etanolu);

- planuje do$wiadczenie pozwalajgce
otrzymac ester o podanej nazwie;

— przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
otrzymac ester o podanej nazwie;

—wyszukuje informacje o wtasciwosciach
estrow w aspekcie ich zastosowan.

Pogadanka wprowadzajgca do tematu

o estrach (wzér ogéiny, schemat réwnania
reakcji estryfikacji). Cwiczenia uczniowskie

- zapisywanie wzoréw i nazw estréw oraz rownan
reakcji miedzy kwasami karboksylowymi
(metanowym, etanowym) i alkoholami
(metanolem, etanolem). Do$wiadczenie
uczniowskie — otrzymanie octanu etylu.
Omoéwienie wtasciwosci estrow, takich jak
palnos$¢ czy odczyn - w formie pokazu
nauczycielskiego. Korzystajgc z materiatow
zrodtowych, np. kart charakterystyk dwoch
wybranych estréw, poréwnanie np. ich barwy,
zapachu, gestosci, palnosci, temperatury
wrzenia, rozpuszczalnosci w wodzie, benzynie
i w alkoholu. Burza mézgow dotyczgca
wykorzystania tych wtasciwosci a zastosowanie
estrow.

IX.6: Uczen zapisuje réwnania reakcji miedzy
kwasami karboksylowymi (metanowym,
etanowym) i alkoholami (metanolem,
etanolem). Tworzy nazwy systematyczne

i nazwy zwyczajowe estréw na podstawie nazw
odpowiednich kwasow karboksylowych
(metanowego, etanowego) i alkoholi
(metanolu, etanolu). Planuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajgce otrzymac ester
o podanej nazwie. Wyszukuje informacje

o wtasciwosciach estrow w kontekscie ich
zastosowan.

D.23: Dziatanie kwasu karboksylowego (np.
metanowego) na alkohol (np. etanol)

w obecnosci stezonego kwasu
siarkowego(V1).

39 | Podsumowanie dziatu 4

40 | Sprawdzian
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Dziat 5. Biologia i chemia

41 Tluszcze
(5.1)

Uczen:

—definiuje pojecie: tluszcze;

—rysuje wzor ogdlny ttuszczu;

— prezentuje budowe czasteczki tluszczu;

— dokonuje podziatu na tluszcze roslinne
i zwierzece;

— podaje przykfady tluszczu roslinnego
i zwierzecego (wzgledem pochodzenia);

— dokonuje podziatu na ttuszcze ciekte i state
(wzgledem stanu skupienia);

— podaje przyktady tluszczu ciektego
i statego;

— dokonuje podziatu na tluszcze nasycone
i nienasycone (wzgledem charakteru
chemicznego);

— podaje przyktady ttuszczu nasyconego
i nienasyconego;

—wymienia i opisuje wiasciwosci fizyczne
ttuszczow (stan skupienia, barwa,
temperatura topnienia, rozpuszczalnose,
gestosc);

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce
odroznic ttuszcz nienasycony od
nasyconego;

— przeprowadza do$wiadczenie pozwalajgce
odréznic¢ tluszcz nienasycony od nasyconego.

Pogadanka - czym sg tluszcze, wspdiny
podziat thuszczéw wzgledem pochodzenia,
stanu skupienia i charakteru chemicznego
(burza mézgow). Proba dopasowania

do podziatu tluszczoéw znanych z kuchni.
Wspdlne rysowanie na tablicy czasteczek
tluszczow oraz opisywanie ich budowy.
Obserwacja uczniowska probek réznych
tluszczow i zbadanie oraz poréwnanie ich
wiasciwosci fizycznych (np. rozpuszczalnosci
w wodzie). Pokaz nauczycielski —
doswiadczenie pozwalajgce odroznic ttuszcz
rienasycony od nasyconego.

Zebranie obserwac;ji i wnioskow.

X.3: Uczen wyszukuije, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o budowie ttuszczéw
(jako estrow glicerolu i kwaséw ttuszczowych),
ich klasyfikacji pod wzgledem pochodzenia,
stanu skupienia i charakteru chemicznego oraz
o wybranych wtasciwosciach fizycznych,
znaczeniu i zastosowaniu ttuszczow. Projektuje
oraz przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce odrdznic ttuszcz nienasycony od
nasyconego.

D.24: Odroéznianie tluszczu nasyconego

od nienasyconego (wodg bromowa).

42 | Bialka
(5.2)

Uczen:

—definiuje pojgcie: aminokwasy;

—zna budowe czasteczki glicyny;

—rysuje wzér ogolny aminokwasow;

— opisuje wybrane witasciwosci fizyczne
i wtasciwosci chemiczne glicyny;

—zapisuje réwnanie reakcji kondensaciji
dwdch aminokwasow;

—definiuje pojecie: wigzanie peptydowe;

— opisuje powstawanie wigzania
peptydowego;

—definiuje pojecie: biatka;

—wymienia pierwiastki wchodzace w sktad
biatek;

—opisuje, czym s biatka;

—bada zachowanie sie biatka pod wptywem
ogrzewania, etanolu, kwasoéw i zasad, soli
metali cigzkich (CuSOQa) i chlorku sodu;

—opisuje réznice w przebiegu denaturac;ji
i koagulacji biatek;

Pogadanka na temat aminokwasow

i ich przedstawiciela - glicyny. Zapisanie
réwnania reakcji kondensacji dwéch
czasteczek glicyny oraz wskazanie

i zdefiniowanie pojecia: wigzanie peptydowe.
Burza m6zgow — czym sg / czym moga by¢
biatka (wg uczniéw) i wyjasnienie przez
nauczyciela ewentualnych niescistosci

w wypowiedziach uczniéw. Doswiadczenie
uczniowskie: Ogrzewanie biatka jajka kurzego
oraz dziatanie wybranymi czynnikami na biatko
jajka kurzego — denaturacja i koagulacja.
Doktadne zebranie obserwaciji i wspolne
omowienie wnioskéw pozwalajace zdefiniowac
proces denaturacji i koagulacji. Pokaz
nauczycielski — wykrycie biatka przez dziatanie
stezonym roztworem kwasu azotowego(V).
Zebranie obserwacji i wnioskow.

X.4: Uczen opisuje budowe i wybrane
wiasciwosci fizyczne i wiasciwosci

chemiczne aminokwaséw na przykiadzie
kwasu aminooctowego (glicyny). Pisze
rownanie reakcji kondensacji dwdch
czgsteczek glicyny.

X.5: Uczen wymienia pierwiastki, ktérych
atomy wchodzg w skiad czgsteczek biatek.
Wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje o budowie

i wiasciwosciach fizycznych oraz znaczeniu

i zastosowaniu biatek.

X.6: Uczen bada zachowanie sie biatka pod
wplywem ogrzewania etanolu, kwaséw

i zasad, soli metali ciezkich(CuSOQs) i chlorku
sodu. Opisuje roznice w przebiegu denaturacji
i koagulaciji biatek. Wymienia czynniki, ktére
wywotujg te procesy. Projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce potwierdzic¢
obecnos¢ biatka za pomoca stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) w réznych produktach
spozywczych.
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—wymienia czynniki, ktére wywotujg
denaturacje i koagulacje biatek;

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
wykry¢ obecnos¢ biatka za pomoca
stezonego roztworu kwasu azotowego(V);

— przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce
wykry¢ obecnos¢ biatka za pomoca stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) w roznych
produktach spozywczych.

D.25: Badanie wtasciwosci biatek (podczas:
ogrzewania, rozpuszczania w wodzie

i w rozpuszczalnikach organicznych,

w kontakcie z solami metali lekkich i ciezkich
oraz z zasadami i kwasami).

D.26: Wykrywanie za pomocg stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) obecnosci biatka
w produktach spozywczych.

43 | Cukry
(5.3)

Uczen:

— definiuje pojecie: cukry;

— klasyfikuje cukry na proste (glukoza,
fruktoza) i ztozone (sacharoza, skrobia,
celuloza);

—wymienia pierwiastki wchodzgce w skfad
cukrow;

— podaje wzor sumaryczny glukozy;

— podaje wzor sumaryczny fruktozy;

—bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne
(rozpuszczalnos¢, wyglad) glukozy i fruktozy;

—wymienia i opisuje zastosowania glukozy
i fruktozy;

— podaje wzo6r sumaryczny sacharozy;

— bada i opisuje wybrane wiasciwosci
fizyczne (rozpuszczalnos¢, wyglad)
sacharozy;

— wskazuje zastosowania sacharozy;

— podaje przyktady wystepowania skrobi
i celulozy w przyrodzie;

— podaje wzory sumaryczne skrobi i celulozy;

—wymienia réznice we wiasciwosciach
fizycznych (rozpuszczalnos$¢, wyglad) skrobi
i celulozy;

— opisuje znaczenie i zastosowania skrobi
i celulozy;

— projektuje doswiadczenia pozwalajgce
wykry¢ obecnos¢ skrobi za pomocag
roztworu jodu w réznych produktach
spozywczych;

— przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce
wykry¢ obecnos¢ skrobi za pomoca roztworu
jodu w réznych produktach spozywczych.

Pogadanka i burza mézgéw na temattego, czym
sg cukry. Podziat cukrow na proste i ztozone.
Doswiadczenie uczniowskie — obserwacja
probek i badanierozpuszczalnosci w wodzie

i w benzynie glukozy, fruktozy, sacharozy oraz
skrobi i celulozy. Nastepnie, na podstawie
zebranych obserwacji, sporzadzenie zestawienia
poréwnujgcego wiasciwosci fizyczne probek.
Doswiadczenie uczniowskie — wykrycie skrobi
w kleiku skrobiowym. Zaprojektowanie
doswiadczenia pozwalajgcego wykry¢ skrobie
w produktach uzywanych na co dzien
(produktach spozywczych).

X.7: Uczen wymienia pierwiastki, ktérych atomy
wchodzg w sktad czgsteczek cukrow
(weglowodanow). Wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje o budowie
cukrow (glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi

i celulozy), ich klasyfikacji oraz o wybranych
wiasciwosciach fizycznych, znaczeniu

i zastosowaniu cukrow.

X.8: Uczen projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnos¢
skrobi za pomoca roztworu jodu (w wodnym
roztworze Kl) w roznych produktach
spozywczych.

D.27: Badanie wtasciwosci fizycznych (stanu
skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie,
przewodnictwa elektrycznego) i chemicznych
(odczynu) weglowodanow prostych i ztozonych.
D.28: Wykrywanie za pomocg roztworu

jodu obecnosci skrobi w produktach
spozywczych.

44 | Podsumowanie dziatu 5

45 | Sprawdzian
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