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EDLKACIA

Charakterystyka programu

Niniejszy program nauczania matematyki, dotyczacy drugiego etapu edukacyjnego, jest zgodny z podstawa
programowa, ktora stanowi zatacznik nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 czerwca
2024r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatce-
nia ogolnego dla szkoly podstawowej. Program mozna realizowaé¢ w ramach planu nauczania matematyki,
proponowanego przez Ministerstwo Edukacji Narodowej; jego naturalne przedtuzenie stanowi program nau-
czania matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

Program jest dostosowany do wieku oraz mozliwosci uczniow, a wigkszos¢ tresci zostala opracowana na
réznych poziomach trudnosci, ponadto — co szczegodlnie istotne — zatozono w nim konieczno$¢ aktywizowania
dzieci o roznych mozliwo$ciach poznawczych.

Zostat on skonstruowany spiralnie, zatem w danej klasie uczniowie b¢da mieli mozliwos¢ utrwalania i roz-
szerzania wiadomosci oraz rozwijania umiejetnosci nabytych w klasach poprzednich, a takze stosowania ich
w sytuacjach nietypowych. Program nie okres$la jednak kolejno$ci omawiania tre$ci dydaktycznych — nauczy-
ciel powinien sam zdecydowac o kolejnosci ich realizacji.

Program ukazuje rozne aspekty matematyki szkolnej. Uczniowie w kolejnych latach nauki poznajg podsta-
wowe pojecia i twierdzenia matematyczne. Jednoczesnie doskonalg swoj jezyk matematyczny. Dowiaduja sig
tez, ze dzigki znajomosci matematyki mozna rozwigzac¢ wiele problemow zyciowych oraz dotyczacych innych
dziedzin (np.: informatyki, fizyki, chemii, biologii). W programie potozono bowiem nacisk na to, aby uswia-
domi¢ uczniom, jak ogromne znaczenie w zyciu wspolczesnego cztowieka ma wlasnie matematyka. Dazy sig
do tego, aby wskaza¢ uczniom jej praktyczne zastosowania, a takze uzmystowic im, ze jest to dziedzina istotna
dla ich przysztosci. Aby uczniowie nauczyli si¢ wykorzystywaé zdobyta wiedz¢ w konkretnych, zyciowych
sytuacjach, konieczne jest nabycie przez nich prostych umiejetnosci na odpowiednim poziomie, np. sprawnosci
rachunkowej. Jednak posiadanie tych umiejetnosci nie jest wystarczajace. Istotne jest, aby uczniowie opisywali
problemy praktyczne za pomocg modeli matematycznych, porownywali rdézne sposoby rozwigzania tych sa-
mych probleméw, tworzyli wlasne, poprawne strategie rozwigzywania zadan, prowadzili proste rozumowania
matematyczne, uzasadniali swoje rozwigzania, argumentowali, stawiali hipotezy i je weryfikowali na gruncie
matematyki.

Wazne jest tez, aby pokaza¢ uczniom, ze nauka matematyki moze by¢ ciekawa i inspirujaca, a takze moze
odbywac si¢ w atmosferze dobrej zabawy intelektualnej. Realizacji tego postulatu stuza tamigtéwki matema-
tyczne umieszczone w kazdym dziale. Sprzyjaja one rozwojowi logicznego myslenia uczniéw, a jednoczesnie
wzbudzajg ich zainteresowanie matematyka i tworzg pozytywng aur¢ emocjonalng.

W procesie uczenia si¢ i nauczania wazne jest stosowanie réznych srodkow dydaktycznych, m.in. wyko-
rzystywanych w codziennym zyciu srodkow uzytkowych (takich jak: pudetka, rozktady jazdy autobuséw, pa-
ragony, oferty reklamowe, przepisy kucharskie, centymetr krawiecki i taSma miernicza), wagi szalkowej, mo-
deli bryt (petnych i szkieletowych). Z uwagi na to, Ze technologie informacyjne sg wykorzystywane we wszyst-
kich sferach zycia wspotczesnego cztowieka, nalezy u§wiadomié¢ uczniom, w jaki sposdb wykorzystywaé tech-
nologi¢ informacyjna do wspomagania uczenia si¢ matematyki. Dlatego niektore lekcje warto przeprowadzi¢
z wykorzystaniem §rodkow TIK. Jesli jest to mozliwe, na takich lekcjach uczniowie powinni uzywac tabletow
lub tez powinny si¢ one odbywaé¢ w pracowni komputerowej po to, aby kazda osoba miata swobodny dostgp
do komputera. Dla uczniéw wyrostych w $wiecie multimediow nauka matematyki wspierana komputerowo
bedzie nie tylko bardziej interesujaca, ale i bardziej nowoczesna. Gdy wykorzystujemy technologie informa-
cyjna na lekcjach matematyki, mozemy bardziej zaangazowac tworczo poszczegolnych ucznidw, zwigkszy¢
ich aktywno$¢ intelektualna, a takze sprawdzi¢ ich indywidualne osiagnigcia.
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Cele ksztalcenia — wymagania ogo6lne*

I.  Sprawno$é rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamigci lub pisemnie oraz wykorzystywanie tych
umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikoéw oraz ocena sensownos$ci rozwigzania.

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne przedstawianie da-
nych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

I11. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.
1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych i operowanie obiektami matematycznymi.

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach,
takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawno$¢ rozu-
mowania, rozréznianie dowodu i przyktadu.
2. Dostrzeganie regularno$ci, podobienstw oraz analogii i formulowanie wnioskdéw na ich podstawie.
3. Stosowanie strategii wynikajacej z tre$ci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez

w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore wymagaja umiejetnosci taczenia wiedzy z roz-
nych dziatéw matematyki.

* Podstawa programowa z 28 czerwca 2024 r.
Cele ksztalcenia — wymagania szczegélowe*

KLASY IV-VI

|. Liczby naturalne w dziesiatkowym ukladzie pozycyjnym.
Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;
2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;
3) pordéwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;
5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie dziesigtko-
wym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.
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I1. Dzialania na liczbach naturalnych.

Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe jednocyfrowg
dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocg kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrows, dwucyfrowa lub trzycy-
frowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za pomocg kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

4) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemienno$¢ i faczno$é¢ doda-
wania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania,

5) poréwnuje liczby naturalne, z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

6) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

7) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie
dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnos$ci;

8) oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych;

9) stosuje reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

10) szacuje wyniki dziatan;

11) znajduje najwiekszy wspolny dzielnik (NWD) i najmniejsza wspdlng wielokrotnos¢ (NWW)
dwach liczb naturalnych co najwyzej trzycyfrowych metoda rozktadu na czynniki;

12) rozpoznaje: wielokrotnoéci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze, liczby ztozone;

13) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow roznych rodzajow liczb wérdd liczb z pew-
nego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba w odpowiedzi jest
na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisac;

14) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyzej trzycyfrowe, w przypadku gdy co
najwyzej jeden z tych czynnikéw jest liczba wigksza niz 10;

15) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:

a=b-q+r,gdzie0 <r <bh.

Liczby calkowite.

Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowe;j;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) pordwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

Ulamki — zwykle i dziesi¢tne.

Uczen:

1) opisuje czeg$¢ danej cato$ci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek zwy-
kty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykle;

4) sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszang w postaci
utamka niewtasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie;

7) zaznacza ulamki zwykle i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkow zwyktych;
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9)

10)

11)

12)
13)

14)

zamienia utamki zwykte, o mianownikach bedacych dzielnikami liczb: 10, 100, 1000 itd., na
utamki dziesietne skonczone dowolna metoda (przez rozszerzanie lub skracanie utamkow zwy-
ktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

zapisuje utamki zwykle o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci rozwinigcia
dziesietnego nieskonczonego, uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pa-
migci, pisemnie lub za pomocg kalkulatora;

w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesi¢tne do co najwyzej drugiego miejsca po prze-
cinku (zt, gr, m, cm, mm itp.);

porownuje utamki (zwykte i dziesigtne);

oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catosé, ktorej okreslono czgs$¢ za pomoca
utamka);

wyznacza liczbg, ktéra powstaje po powigkszeniu lub pomnigjszeniu o pewna czes$¢ innej

liczby.

. Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesi¢tnych.

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych,

a takze liczby mieszane;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigetne w pamigci (w przyktadach najprostszych),
pisemnie (w przypadku gdy utamki maja razem co najwyzej 6 cyfr réznych od zera) i za po-
moca kalkulatora (w przyktadach trudniejszych);

poréownuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

oblicza utamek danej liczby catkowite;j;

oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych i dziesi¢tnych oraz liczb mieszanych;
wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, poprawnych strategii lub za
pomoca kalkulatora;

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytme-
tycznych na liczbach catkowitych lub na liczbach zapisanych za pomocg utamkow zwyktych,
liczb mieszanych i utamkow dziesigtnych, takze wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem
regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan, o stopniu trudnosci nie wigkszym niz
w przykladzie:

—1:0,25+5,25:O,05—7£ 2,5—3g +1,25.
2 2 3

Elementy algebry.
Uczen:

1)

2)

korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe, opisuje
wzor stowami;

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste wyrazenia alge-
braiczne na podstawie informacji osadzonych w kontek$cie praktycznym, np. zapisuje obwod
trojkata o bokach: a, a + 2, b;
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3) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg wystepujaca po jednej stronie row-
nania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), np. %2 =4.
VII. Proste i odcinki.
Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;
2) rozpoznaje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegle;
3) rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownoleghych;
4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;
5) znajduje odleglo$¢ punktu od proste;.
VIII. Katy.
Uczen:
1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
2) mierzy z doktadnos$cig do 1° katy mniejsze niz 180°;
3) rysuje katy mniejsze niz 180°;
4) rozpoznaje katy: prosty, ostry i rozwarty;
5) porownuje katy;
6) rozpoznaje katy wierzcholkowe i przylegle oraz korzysta z ich wlasnosci.
IX. Wielokaty, kota i okregi.
Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokgtne, rozwartokgtne, rownoboczne i rownora-
mienne;
2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos$¢ zbudowania trojkata 0 zadanych
bokach;
3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;
4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok i trapez;
5) znanajwazniejsze wlasno$ci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku i trapezu, rozpoznaje
figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;
6) wskazuje na rysunku cieciwe, $rednice oraz promien kota i okregu;
7) rysuje cigciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest $rodek okregu, promien i $rednice;
8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie: miary pozostatych katow;
oraz przy danych obwodzie i dlugosci jednego boku — dtugosci pozostatych bokow.
X. Bryly.
Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych
1 wskazuje te bryty wsrod innych modeli bryt;
2) wskazuje wérdd graniastostupow prostopadtos$ciany i sze$ciany i uzasadnia swoj wybor;
3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;
4) rysuje siatki prostopadtoscianow;
5) wykorzystuje podane zalezno$ci migdzy dtugo$ciami krawedzi graniastostupa do wyznaczania
dtugosci poszczegdlnych krawedzi.
8 Program nauczania w klasach 4-8



EDLKACIA

XI. Obliczenia w geometrii.
Uczen:

1) oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasno$ci katow i wielokatow;
2) oblicza obwdd wielokata o danych dtugo$ciach bokow;

3) oblicza pola: trojkgta, kwadratu, prostokgta, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na
rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jedno-
stek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?2, dm? m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen);
5) oblicza pola wielokatow metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupelniania do wigkszych
wielokatow jak w sytuacjach;

i M
e ~
1 ™
I ~
,77\7777 7777%777
™ v
~ v

6) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadto$cianu przy danych diugo$ciach krawedzi;
7) stosuje jednostki objeto$ci i pojemnosci: cm®, dm?, m3, mililitr, litr.

XII. Obliczenia praktyczne.
Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielko$ci jako cato$¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedng czwarta,
10% — jako jedna dziesigta, 1% — jako jedna setng cze¢sci danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielkosci w stop-
niu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

4)  wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;

5) odczytuje temperature (dodatnig i ujemng);

6) zamienia i prawidlowo stosuje jednostki dtugo$ci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, Kilo-
metr;

7) zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;

8) oblicza rzeczywista dtugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dhugo$¢ w skali oraz dtugo$¢ odcinka
w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predko$¢ przy danej drodze
i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

XI1I1. Elementy statystyki opisowe;j.
Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach,
np.: wartosci z wykresu, warto$§¢ najwigkszga, najmniejszg, opisuje przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany warto$ci
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DUKACIA

danych, np. z uzyciem okreslenia ,,wartosci rosna”, ,,warto$ci malejg”, ,,wartosci sg takie same”
(,,przyjmowana warto$¢ jest stala”).

XIV. Zadania tekstowe.

10

Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub
wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z treéci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, wygodne dla niego, strategie
rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadafh osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedzg z za-
kresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne, poprawne
metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensowno$¢ rozwigzania (nNp. poprzez szacowa-
nie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenianie rzedu wielko$ci otrzymanego wy-
niku);

7) uklada zadania i famigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwig-

zanym zadaniu.
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KLASY VIIi VI
. Potegi o podstawach wymiernych.

Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikoéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym do-
datnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wykladnikach;

4) podnosi wynik potegowania do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a -10%, gdy 1 <a < 10, k jest liczba
catkowitg.

Il. Pierwiastki.

Uczen:

1) oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych i sze$ciennych z liczb, ktore s3 odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego oraz wyrazenia aryt-
metycznego zawierajacego pierwiastki;

3) poroéwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z dang liczbg wy-
mierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci, np.
znajduje liczbe catkowitg a taka, ze: a < /137 < a+1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbe przed znak pierwiastka
i wlacza liczbg pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

I11. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna zmienng i z wieloma zmiennymi.

Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmiennej lub
kilku zmiennych;

2) oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej
zmiennej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadah w postaci wyrazen algebraicznych, jak w przykladzie: Bartek
i Grzes$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanéw, Grze$ zebral 7 razy wigcej. Nastepnie
Grze$ w drodze do domu zgubit 10 kasztanow, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle
kasztanéw ma teraz Bartek, a ile ma Grzes$?

IVV. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na nich.

Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce si¢ jedynie wspotczyn-
nikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, redukujgc wyrazy podobne;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate Z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, redukujgc wyrazy podobne.
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VI.

VILI.

VIII.
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Obliczenia procentowe.
Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

przedstawia cze$¢ wielkosSci jako procent tej wielkosci;

oblicza liczb¢ a rowna p procent danej liczby b;

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontek$cie praktycznym,
rowniez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci.

Roéwnania z jedng niewiadoma.

Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (Stopnia pierwszego, drugiego lub
trzeciego) z jedng niewiadoma, np. sprawdza, ktore liczby catkowite niedodatnie i wigksze

3 2
. ., . X X

od —8sa rozwigzaniami rownania — + > =0;

2) rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg rownafn rownowaz-
nych;

3) rozwiazuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowa-
dzaja si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg,

5)

w tym takze z obliczeniami procentowymi;
przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadana wielko$¢ we wzorach geometrycznych
(np. pdl figur) i wzorach fizycznych (np. dotyczacych predkoscei, drogi i czasu).

Proporcjonalno$¢ prosta.
Uczen:

1)
2)

3)

podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych;

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost proporcjonalng w przypadku kon-
kretnej zalezno$ci proporcjonalnej, np. wartos¢ zakupionego towaru w zaleznosci od liczby
sztuk towaru;

stosuje podzial proporcjonalny.

WiasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie.
Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zalezno-
$ci migdzy katami przylegltymi);

przedstawia na plaszczyznie dwie proste w réoznych potozeniach wzglgdem siebie,

w szczegolnosci proste prostopadte i proste rownolegle;

korzysta z wlasnos$ci prostych rownoleglych, w szczegdlnosci stosuje rownos¢ katow od-
powiadajacych i naprzemianlegtych;

zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

zna nierdwnos¢ trojkata AB + BC > AC i wie, kiedy zachodzi rownos¢;

wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sumg¢ katow wewnetrznych troj-
kata 1 wlasnosci trojkatow rownoramiennych;
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XI.

7) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrot-
nego);
8) przeprowadza dowody geometryczne nie trudniejsze niz w przyktadach:
a) dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC. W tym trojka-
cie poprowadzono wysokos¢ AD. Udowodnij, ze kat ACB jest dwa razy wickszy od
kata BAD,

b) nabokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata, dwa troj-
katy rownoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

. Wielokaty.

Uczen:
1) zna pojecie wielokata foremnego;
2) stosuje wzory na pole: trojkata, prostokgta, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu,
a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow w zadaniach nie trudniejszych niz w przyktadach:
a) Oblicz najkrotszg wysoko$¢ trojkata prostokgtnego o bokach dtugosei: 5 cm, 12 cm,
13 cm.
b) Przekatne rombu ABCD maja dtugo$ci:AC =8 dm i BD = 10 dm. Przekatng BD rombu
przedhuzono do punktu E w taki sposob, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy od tej przekatnej.
Oblicz pole trojkata CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)

Of$ liczbowa. Uklad wspélrzednych na plaszczyznie.
Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunek taki jak x> 1,5 lub taki jak

4
X<—;;

2) znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktow kratowych w uktadzie wspotrzednych na
plaszczyznie;

3) rysuje w uktadzie wspolrzednych na plaszczyznie punkty kratowe o danych wspotrzednych
catkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje $rodek odcinka, ktorego konce majg dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne),
oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec i srodek;

5) oblicza dlugo$¢ odcinka, ktorego kofice s3 danymi punktami kratowymi w uktadzie wspot-
rzgdnych;

6) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB.

Geometria przestrzenna.
Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidlowe;
2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych i takich, ktore

nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadowym zadaniu:
Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat rownoramienny, ktorego dwa katy majg miarg po
45°, a najdtuzszy bok ma dtugo$¢ 6v/2 dm. Jeden z bokow prostokata, ktory jest w tym grania-
stostupie $ciang boczna o najwickszej powierzchni, ma dlugos¢ 4 dm. Oblicz objetosé i pole

powierzchni catkowitej tego graniastostupa.
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XV.

3) oblicza objetosci ostrostupdw i pola powierzchni ostrostupow prawidtowych, i takich, ktore nie
sa prawidlowe w zadaniach nie trudniejszych niz w przyktadzie:
Prostokat ABCD jest podstawa ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi AD, odci-
nek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sg nastgpujace dtugosci krawedzi: AD = 10 cm,
AS =13 cm oraz AB = 20 cm.

Oblicz objetos¢ ostrostupa.

Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.
Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow majgcych dang wiasno$c,
w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste do§wiadczenia losowe polegajace na rzucie moneta, rzucie sze$cienng
kostka do gry, rzucie kostkg wielo$cienng lub losowaniu kuli sposrdd zestawu kul, analizuje
je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych.

Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej.

Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych i kotowych, wy-
kreséw, w tym takze wykreséw w uktadzie wspotrzednych;

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych przez
siebie danych lub danych pochodzacych z réznych zrodet;

3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

Dlugos¢ okregu i pole kola.
Uczen:

1) oblicza dlugo$¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;
2) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu;
3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

4) oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota;

Symetrie.
Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) znai stosuje w zadaniach podstawowe wiasno$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,
jak w przyktadzie:
Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz miary katow tego
rombu;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupehia figure do

figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czegsci figury;
4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.

* Podstawa programowa z 28 czerwca 2024 r.
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Cele wychowawcze nauczania matematyki

Program umozliwia realizacje celéw wychowawczych zawartych w podstawie programowej ksztalcenia
ogolnego, ze szczegbdlnym wskazaniem na:
1. Rozwdj umystowy:

» rozwijanie zdolnosci myslenia — analitycznego i syntetycznego;

= rozwijanie zdolnosci myslenia — abstrakcyjnego i tworczego;

* rozwijanie umiej¢tnosci logicznego rozumowania;

* rozwijanie pamigci i wyobrazni,

= rozwijanie zdolnosci i zainteresowan matematycznych;

* rozwijanie umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem tekstow matematycznych i uzytkowych;

* rozwijanie umiejg¢tnosci interpretacji informacji;

= ksztaltowanie intuicji matematycznej.

2. Rozwdj osobowosci:

* rozwijanie umiejetnosci planowania i organizowania nauki wtasnej, racjonalnego gospodarowania
czasem;

=  wypracowanie systematycznos$ci i wytrwatosci w nauce, ksztalttowanie pozytywnego stosunku do
wysitku intelektualnego;

* rozwijanie umiejetnosci oceniania wtasnej pracy, wyrabianie nawyku autokorekty;

» rozwijanie dociekliwos$ci poznawczej, pobudzanie motywacji do naukowego poznania $wiata;

»  rozwijanie umiejetnosci rozwiazywania problemow w sposob tworczy;

= rozwijanie poczucia odpowiedzialnosci za wtasng prace;

= wyrabianie nawyku obserwacji i eksperymentowania;

= rozwijanie umiejetnosci wspotdziatania, skutecznego porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach,
uwzgledniania pogladow innych ludzi,

= rozwijanie umieje¢tnosci podejmowania decyzji;

* rozwijanie umiejetno$ci prezentowania wiasnego punktu widzenia w sposob jasny i precyzyjny, ar-

gumentowania i obrony wlasnego zdania;
* rozwijanie umiejgtnosci pokonywania przeciwnosci i radzenia sobie ze stresem.

Sposoby realizacji celéw

Osiagnigcie wyznaczonych celow nauczania matematyki wymaga odpowiedniego przygotowania i przeprowa-
dzenia przez nauczyciela lekcji.

Nauczyciel, przystepujac do lekcji, powinien okresli¢ jej temat, cele, metody nauczania i formy pracy,
dobra¢ pomoce dydaktyczne i zestaw odpowiednich ¢wiczen do wykonania, a takze zaplanowac czas na po-
szczegolne czynnosci w trakcie lekcji.

Podczas lekcji stosowane sg zazwyczaj nastepujace formy pracy: zbiorowa, grupowa lub indywidu-
alna. Prace z calg klasa (pracg zbiorowa) zaleca si¢ przy wprowadzaniu przez nauczyciela tematu, wyja$nianiu
nowych zagadnien, prowadzeniu dyskusji, ¢wiczen, podstawowych czynno$ci i merytorycznym podsumowa-
niu lekcji. Praca indywidualna lub grupowa dotyczy dziatan, ktérych celem jest powtarzanie, ¢wiczenie
i utrwalanie algorytmow, rozwigzywanie problemdw oraz stosowanie matematyki w sytuacjach praktycznych.

Podczas zaje¢ wazne jest, by nauczyciel wzbudzat zainteresowanie danym zagadnieniem, wyzwalat aktyw-
no$¢, motywowat kazdego ucznia, zauwazat kazdy, nawet niewielki, sukces. Nie wolno popetnia¢ btedow po-
legajacych na pracy wylacznie z uczniami samorzutnie aktywnymi oraz na zbytnim ingerowaniu w dziatania
uczniow, ukierunkowywaniu ich na wlasciwy tok rozumowania (w celu szybszego osiagnigcia odpowiednich
wynikow).

Obserwacja zachowan uczniow pozwala monitorowa¢ bezposrednio ich poziom zainteresowania zagadnie-
niem, stopien opanowania tre$ci, zdolnosci logicznego rozumowania, umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem
matematycznym.

Wszelkie formy pracy nauczyciela powinny prowadzi¢ do aktywizacji uczniéow i wzbudzania ich zaintere-
sowania aktualnie omawianymi zagadnieniami. Zatem na prace nauczyciela z calg klasg nalezy przeznaczaé
jak najmniej czasu — na korzy$¢ pracy indywidualnej lub w grupach. Taki wybdr zwieksza samodzielnos¢
i aktywnos$¢ ucznia, uczy odpowiedzialno$ci, wspotpracy, umiejetnosci prezentowania wynikow. Zadaniem
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nauczyciela podczas dzialan grupowych lub indywidualnych uczniéw jest uwazna obserwacja, kontrola,
w razie potrzeby udzielanie pomocy, wskazowek i wyjasnien.

Jednym z wymagan, ktore stawia si¢ uczniom konczacym szkotg podstawowa, jest umiejetnosc pracy z tek-
stem matematycznym. Metode pracy z podrecznikiem lub innymi materiatami zroédtowymi stosuje si¢ czesto
podczas pracy w grupach, réznicujac stopien trudnosci w zaleznosci od mozliwosci uczniow w danym zespole.

Warto zacheca¢ uczniow, aby wykorzystywali mozliwosci, jakie daja nowoczesne technologie. To jest
wazne zwlaszcza w zakresie dostepu do informacji, rozszerzania wiadomos$ci oraz rozwijania wspoipracy
(praca w grupach, realizacja zadan metoda projektu itp.). Korzystanie z nowoczesnych technologii pomaga
stosowa¢ wiedze¢ i zdobyte umiejetnosci w praktyce, zwigksza motywacj¢ ucznidow oraz usprawnia proces
uczenia si¢ dzieci. Takie dziatania wymagaja oczywiscie systematycznego ¢wiczenia wlasciwego selekcjono-
wania informacji, a takze sprawdzania ich wiarygodnosci.

Jedna z podstawowych zasad nauczania jest zasada §wiadomego i aktywnego udziatu uczniow w procesie
uczenia si¢. Osobista aktywno$¢ ucznia jest konieczna do osiggnigcia zalozonych przez nauczyciela celow
dydaktycznych. Dlatego wskazane jest stosowanie takich metod, ktére umozliwig wzbudzenie zainteresowania
matematyka, pokaza jej uzyteczno$¢ w zrozumieniu otaczajacego §wiata i w zyciu codziennym. Metodami
takimi moga by¢ migdzy innymi:

*  rozwigzywanie zadan problemowych,
= projekt,
= gry i zabawy matematyczne,
= tamigltoéwki matematyczne i logiczne.
Mozna rowniez aktywizowac uczniow przez:
= wskazywanie celowosci zdobywania wiedzy,
» zapoznawanie z historig matematyki,
= wykorzystywanie r6znorodnych §rodkéw dydaktycznych, zwtaszcza srodkéow technicznych (zasada
pogladowosci),
= wykorzystywanie technologii informacyjnej,
* integracj¢ matematyki z innymi dziedzinami nauki.
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Material nauczania

KLASA IV

Tresci nauczania

Oczekiwane osiagniecia

Uwagi

Liczby i dziatania
pamigciowe

Uczen:

zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, potgga

zna podstawowe wiasnoS$ci dziatan: przemienno$¢ i taczno$é do-
dawania, przemiennos$¢ i taczno$¢ mnozenia

wykonuje proste dzialania pamigciowe (dodawanie, odejmowa-
nie, mnozenie, dzielenie, dzielenie z resztg) w zakresie 100, bez
przekraczania i z przekraczaniem progu dziesigtkowego
sprawdza poprawnos¢ obliczen, stosujac dziatania odwrotne
zna pojecia: o$ liczbowa, odcinek jednostkowy

zaznacza punkty o danych wspoétrzednych na osi liczbowej i od-
czytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowej
podaje wspotrzedne punktow spetniajacych okreslone warunki
zapisuje kwadraty i szeSciany liczb jako iloczyny jednakowych
czynnikoéw 1 odwrotnie

oblicza kwadraty i sze$ciany liczb

zapisuje potegi o wyktadniku naturalnym wigkszym niz 3 jako
iloczyny jednakowych czynnikow i oblicza potegi o wyktadniku
naturalnym wigkszym niz 3

tresci wykraczajace poza
podstawe programowa

zna wlasno$ci dziatan i stosuje je w obliczeniach

uzupetnia dziatanie, wpisujac nieznang liczbe, np. w okienko,
luke; zna kolejnos¢ wykonywania dziatan i stosuje ja w oblicze-
niach

rozwiazuje proste zadania tekstowe

porownuje liczby — réznicowo i ilorazowo

rozwiazuje tamiglowki matematyczne

Systemy zapisu
liczb

zna pojecia: cyfra, liczba

podaje przyktady liczb naturalnych

liczby dane w systemie rzymskim zapisuje w systemie dziesiat-
kowym i odwrotnie

zna zastosowania rzymskiego systemu zapisu liczb

wskazuje cyfre okreslonego rzedu i rozumie jej znaczenie w za-
pisie liczby

zapisuje 1 odczytuje liczby w systemie dziesigtkowym (w zakre-
sie miliarda)

zapisuje liczby stowami

zapisuje liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki
zaznacza punkty o danych wspoétrzednych na osi liczbowej i od-
czytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowe;j
porownuje liczby i porzadkuje je w kolejnosci rosngcej lub ma-
lejacej

wykonuje proste dziatania pamigciowe na duzych liczbach (np.
5600 + 3200, 4000 — 1, mnozenie i dzielenie przez 10, 100, 1000
itd.)

podaje liczebnos¢ okreslonego zbioru

17

Program nauczania w klasach 4-8




V
mac

EDLKACIA

Dziatania pissmne |- dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe

— mnozy i dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocy-
frowe i przez dwucyfrowe (rowniez z reszta)

— oblicza iloczyn, gdy czynniki sg wielokrotno$ciami liczby 10,
oraz oblicza iloraz, gdy dzielna i dzielnik sg wielokrotno$ciami
liczby 10

— korzysta z wlasno$ci przemiennosci i fgcznosci dodawania oraz
mnozenia dla sprawniejszego wykonania obliczen

— rozwigzuje zadania tekstowe

— odczytuje informacje z tabel i diagramow

— rozwigzuje tamiglowki matematyczne

Praktyczne zastoso- |- zna jednostki pomiaru czasu: sekunda, minuta, godzina, i doko-

wania matematyki nuje ich zamiany

— zna pojecia: kwadrans, doba

— odczytuje wskazania zegarow (wskazowkowych i elektronicz-
nych)

— wykonuje proste obliczenia zegarowe

— odczytuje i analizuje informacje zawarte w tabeli lub diagramie

— postuguje si¢ kalendarzem

— zna liczbg dni: w tygodniu, w poszczegdlnych miesiacach,
w roku zwyktym i roku przestepnym

— zna rozne sposoby zapisu daty

— wykonuje proste obliczenia kalendarzowe

— odczytuje rézne informacje podane w kalendarzu

— okresla i zapisuje w systemie rzymskim wiek, w ktorym byt
dany rok

— zna jednostki dlugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
i ich skroty

— zamienia jednostki dlugosci

— dobiera odpowiednia jednostke do pomiaru dlugosci w konkret-
nej sytuacji

— zna jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona, i ich skroty

— zamienia jednostki masy

— dobiera odpowiednig jednostke do pomiaru masy w konkretne;j
sytuacji

— zamienia wyrazenia dwumianowane (dlugos¢, masa, cena) na
jednomianowane i odwrotnie

— rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczen zegarowych,
obliczen kalendarzowych, pomiaru dtugosci i pomiaru masy

— rozwigzuje tamiglowki matematyczne
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Utamki zwykte

opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca utamka

zna pojecia: licznik, mianownik, kreska utamkowa, czgs¢ catko-
wita, cze§¢ utamkowa, utamek nieskracalny

zaznacza na rysunku cze$¢ zapisang utamkiem

zna pojecia: utamek wlasciwy, utamek niewlasciwy, liczba mie-
Szana

odczytuje utamki

zapisuje utamki podane stownie

przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb
naturalnych jako utamek

zamienia utamki niewlasciwe na liczb¢ mieszang i odwrotnie
porownuje utamki o jednakowych mianownikach lub o jednako-
wych licznikach

porownuje utamki o réznych licznikach i mianownikach (bez
sprowadzania do wspdlnego mianownika)

zaznacza utamki — wiadciwe, niewla$ciwe — i liczby mieszane na
osi liczbowej oraz odczytuje liczby zaznaczone na osi liczbowej

tresci wykraczajgce poza
podstawe programowa

rozwiazuje lamiglowki matematyczne

skraca i rozszerza utamki zwykte

dodaje i odejmuje utamki zwykte i liczby mieszane o jednako-
wych mianownikach

odejmuje utamki i liczby mieszane od liczb naturalnych
rozwigzuje zadania tekstowe zawierajace utamki zwykle

Utamki dziesietne

zapisuje utamki o mianownikach: 10, 100, 1000, w postaci dzie-
sietnej

utamki w postaci dziesigtnej zapisuje za pomoca kreski utamko-
wej

odczytuje utamki zapisane w postaci dziesigtnej

utamki w postaci dziesigtnej zapisuje stownie

rozumie rol¢ przecinka w utamku dziesietnym

wskazuje czgsci: dziesiate, setne, tysieczne, w danym utamku
dziesietnym

~low

, Zapisuje w postaci

N |-
N

wybrane utamki zwykte typu:

utamkow dziesigtnych

odczytuje ceny zapisane z uzyciem utamkow dziesietnych i zapi-
suje ceny za pomocg utamkow dziesietnych

odczytuje dtugo$ci zapisane z uzyciem utamkow dziesietnych

i podaje dtugosci za pomocg utamkéw dziesietnych

odczytuje masy zapisane z uzyciem utamkow dziesietnych i po-
daje masy za pomocg utamkow dziesigtnych

zamienia jednostki dlugosci i masy, stosujac utamki dziesietne

Podstawowe figury
geometryczne

rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne: punkt,
prosta, potprosta, odcinek, i prawidtowo oznacza je literami
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rozpoznaje tamang otwartg i tamang zamknieta, prawidtowo
oznacza je literami

tre$ci wykraczajace poza
podstawe programowa

wie, ze dwie proste przecinajace si¢ maja jeden punkt wspolny
sprawdza prostopadto$¢ i rownoleglos¢ prostych i odcinkdéw za
pomoca linijki i ekierki

rozpoznaje proste prostopadte i proste rownolegte

rysuje pary odcinkow prostopadtych, postugujac sie ekierka
rysuje odcinki rownolegte, postugujac sie ekierka i linijka
porownuje dtugosci odcinkow za pomoca cyrkla i linijKi
mierzy dtugos¢ odcinka za pomocg linijki, z doktadnoscia do

1 mm

rysuje odcinki o podanej dtugos$ci

mierzy dlugosci odcinkow i oblicza dtugo$¢ tamanej

tresci wykraczajace poza
podstawe programowa

Koto i okrag

rozpoznaje koto i okrag

sprawnie postuguje si¢ cyrklem

wskazuje punkty nalezace do kota i punkty nalezace do okregu
wskazuje na rysunku cieciwe, srednice, promien kota i okregu

rysuje cigciwe, Srednice, promien kota i okregu

zna zalezno$¢ pomiedzy dlugos$cia promienia a dlugoscia $red-
nicy

rysuje okrag o danym promieniu lub danej srednicy

zna definicje kota i okregu

tresci wykraczajace poza
podstawe programowa

rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym
rozwigzuje tamigldwki matematyczne

Skala

zna pojecie skali

oblicza dlugo$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dhugos¢

rysuje odcinki w podanej skali

oblicza rzeczywista dtugo$¢ odcinka, gdy podana jest jego dtu-
gos$¢ w skali

rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

Katy

wskazuje ramiona i wierzchotek kata

wskazuje punkty nalezace do kata i punkty, ktore nie naleza do
kata

stosuje prawidlowe oznaczenia literowe do oznaczania katow
mierzy za pomocg katomierza katy mniejsze od 180°, z doktad-
noscig do 1°

rysuje kat mniejszy niz 180°

rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte

rozpoznaje katy: zerowy, polpelny, petny, wklesty

tresci wykraczajace poza
podstawe programowa
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Prostokaty i kwa-
draty

rozumie intuicyjnie poj¢cie wielokata

wskazuje boki, katy i wierzchotki danego wielokata

nazywa wielokat w zaleznosci od liczby bokow, katow lub
wierzchotkow

wsrod roznych figur geometrycznych rozpoznaje i nazywa pro-
stokaty 1 kwadraty

rysuje prostokaty o danych dlugo$ciach bokéw

rysuje przekatne w kwadracie i w prostokacie

zna i poréwnuje wlasnos$ci prostokata i kwadratu

zna pojecie obwodu wielokata

oblicza obwody prostokata i kwadratu

oblicza dlugos¢ boku kwadratu, gdy dany jest jego obwod
oblicza dlugos¢ boku prostokata, gdy dane sg dtugo$¢ drugiego
boku i obwod

zamienia i prawidlowo stosuje jednostki dtugosci w zadaniach
dotyczacych dlugosci bokow prostokata i jego obwodu

tresci wykraczajace poza
podstawe programowa

rozwiazuje tamiglowki matematyczne
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KLASAV

Tresci nauczania

Oczekiwane osiggniecia

Uwagi

Liczby naturalne
1 dziatania na licz-
bach naturalnych

Uczen:

zapisuje i odczytuje liczby wielocyfrowe w systemie
dziesigtkowym (w zakresie biliona)

porownuje liczby wielocyfrowe

zaznacza punkty o danych wspotrzednych na osi liczbo-
wej, dobierajac odpowiednig jednostke, i odczytuje
wspotrzedne punktow zaznaczonych na 0si liczbowej
stosuje skroty: tys., min, mld

wykonuje w pamieci i sposobem pisemnym dodawanie,
odejmowanie, mnozenie oraz dzielenie liczb wielocyfro-
wych

oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych

zna i stosuje prawa dziatan (przemiennos$¢ i tacznos¢ do-
dawania i mnozenia, rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem
dodawania)

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan i stosuje ja w obli-
czeniach

tresci powtorzeniowe

szacuje wyniki dziatan

postuguje si¢ kalkulatorem przy obliczaniu wartos$ci wy-
razen

odczytuje dane przedstawione w tabelach, diagramach
gromadzi i porzadkuje dane

rozwigzuje wielodziataniowe zadania tekstowe osadzone
w kontekscie praktycznym, zapisujac rozwiagzanie w po-
staci jednej formuty lub kilku formut

przedstawia w tabelach dane zamieszczone w tek$cie
zna pojecia niewiadomej oraz rbwnania

rozwiazuje rOwnania pierwszego stopnia z jedna niewia-
doma wystepujaca po jednej stronie rownania (Np. przez
wykonanie dziatania odwrotnego)

rozwigzuje tamigldwki matematyczne

Podzielnos¢ liczb
naturalnych

zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

podaje dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych
znajduje najwiekszy wspolny dzielnik dwoch lub wigcej
liczb naturalnych na podstawie zapisanych zbiorow
dzielnikow tych liczb

znajduje najmniejsza wspolng wielokrotno§¢ dwoch lub
wiecej liczb naturalnych na podstawie zapisanych zbio-
row wielokrotnosci tych liczb

w prostych przypadkach oblicza w pamigci najwigkszy
wspolny dzielnik 1 najmniejsza wspolng wielokrotnosc¢
dwaoch liczb naturalnych
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rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9,
10, 100

zna pojecie liczby pierwszej oraz liczby ztozonej
rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika wskazuje
poznana cecha podzielnosci

rozpoznaje jednocyfrowa liczbg pierwsza i dwucyfrowa
liczbg pierwsza

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze w przy-
padku gdy co najwyzej jeden z tych czynnikow jest
liczba wigksza niz 10

znajduje najwigkszy wspolny dzielnik i najmniejsza
wspolng wielokrotno$¢ dwoch liczb naturalnych co naj-
wyzej trzycyfrowych metoda rozktadu na czynniki
rozwiazuje tamiglowki matematyczne

Utamki zwykte

opisuje czes$¢ danej calosci za pomoca utamka

przedstawia ulamki niewlasciwe w postaci liczby mie-
szanej i odwrotnie

przedstawia ulamek jako iloraz i odwrotnie

skraca i rozszerza ulamki zwykte

tre$ci powtorzeniowe

sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika
porownuje utamki zwykte: 0 jednakowych mianowni-
kach, o jednakowych licznikach lub o r6znych licznikach
i mianownikach

porzadkuje utamki zwykte rosngco lub malejaco
zaznacza utamki zwykle i liczby mieszane na osi liczbo-
wej, odczytuje utamki zwykle i liczby mieszane zazna-
czone na osi liczbowej

dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mia-
nownikach

dodaje i odejmuje utamki zwykte 0 r6znych mianowni-
kach

dodaje i odejmuje utamki zwykle i liczby mieszane
poréwnuje réznicowo utamki zwykte i liczby mieszane
rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym
mnozy utamki zwykle i liczby mieszane przez liczby na-
turalne

tresci powtorzeniowe

oblicza utamek danej liczby

dzieli utamki zwykte i liczby mieszane przez liczby natu-
ralne

oblicza warto$ci prostych wyrazen zawierajacych utamki
zwykte, zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan

| wykorzystujac prawa dzialan
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Ulamki dziesigtne

zapisuje w postaci dziesietnej utamki o mianownikach
bedacych potggami liczby 10

odczytuje utamki dziesietne

zapisuje dtugos¢, mase i ceng za pomocg utamkow dzie-
sietnych

utamki w postaci dziesigtnej zamienia na utamki zwykte
zamienia ulamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb: 10, 100, 1000 itd., na utamki dzie-
sietne skonczone (przez rozszerzanie utamkow zwyktych
lub dzielenie licznika przez mianownik)

zaznacza na osi liczbowej punkty o wspotrzednych beda-
cych utamkami dziesigtnymi, odczytuje wspotrzedne
punktdéw zaznaczonych na osi liczbowej

poréwnuje utamki dziesigtne, porzadkuje utamki dzie-
sietne rosnaco lub malejaco

dodaje i odejmuje (w pamigci i pisemnie) utamki dzie-
sigtne

mnozy i dzieli (w pamigci i pisemnie) utamki dziesietne
przez liczby naturalne

stosuje reguty mnozenia i dzielenia utamkow dziesiet-
nych przez 10, 100, 1000 itd.

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych
wystepuja ulamki dziesigtne

rozwigzuje zadania tekstowe, roOwniez osadzone w kon-
tekscie praktycznym

szacuje wyniki dziatan

rozwigzuje tamigldwki matematyczne

Procenty

zna pojecie procentu (%) jako setnej czgsci danej wielko-
sci

interpretuje 100% danej wielkosci jako catos$¢, 50% —
jako potowe, 25% — jako jedng czwarta, 10% — jako
jedna dziesiata, 1% — jako jedng setng danej wielkosci
liczbowej

w sytuacjach praktycznych oblicza procent danej wielko-
$ci w stopniu trudnosci typu: 50%, 20%, 10%

Figury plaskie

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, od-
cinek, tamana

rozpoznaje i rysuje proste i odcinki prostopadie oraz pro-
ste 1 odcinki rownolegle

tresci powtorzeniowe

zna pojecie odlegltosci punktu od prostej
znajduje odleglos$¢ punktu od prostej

zna pojecie kata, wskazuje ramiona i wierzchotek kata
rozpoznaje katy: ostre, proste, rozwarte

tresci powtorzeniowe

rozpoznaje katy polpetny i pelny, zna ich miary

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

poréwnuje katy

rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegle
wykorzystuje wlasnosci katow wierzchotkowych i katow
przylegtych w trakcie rozwigzywania zadan

zna pojecie wielokata, wskazuje boki, wierzchotki, katy
i przekatne wielokata

tresci powtorzeniowe
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oblicza obwody wielokatéw

tresci powtorzeniowe

zna pojecie trojkata oraz wskazuje jego boki, wierzchotki
i katy

oblicza obwdd trojkata

oblicza miare nieznanego kata trojkata, wykorzystujac
twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych trojkata
oraz wlasnosci katow — przyleglych i wierzchotkowych
klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki (r6znoboczny,
roéwnoramienny, rownoboczny) i ze wzgledu na katy
(ostrokatny, prostokatny, rozwartokgtny)

zna nazwy bokow trdjkata rownoramiennego

oblicza dlugos¢ boku trojkata rownobocznego przy da-
nym obwodzie

zna wlasnosc¢ katow trojkata rownoramiennego

oblicza obwdd trojkata rownoramiennego, majac dang
dtugos$¢ ramienia i dlugos¢ podstawy tego trojkata
oblicza katy trojkata rownoramiennego, majac dana
miarg¢ tylko jednego z katoéw wewnetrznych

rysuje trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

konstruuje trojkat o trzech danych bokach (w tym réw-
noramienny i rownoboczny), ustala warunek wykonalno-
$ci konstrukceji

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramow3

zna i stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewngtrz-
nych trojkata

rozpoznaje i rysuje: kwadrat, prostokat, romb, rownole-
globok, trapez

zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu

zna twierdzenie o sumie miar katow wewnetrz-
nych czworokata

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

wskazuje katy o jednakowych miarach w trapezach row-
noramiennych, rownolegtobokach i rombach

zna i stosuje zalezno$ci migdzy miarami katow w CzZwo-
rokatach

rysuje rownolegtobok, romb i trapez o danych dtugo-
Sciach bokow, a takze spetniajgcy podane warunki (np.
rownoleglobok, ktorego jeden z bokow jest dwa razy
dtuzszy od drugiego)

zna wzor na obwod kwadratu i na obwdd prostokata
oblicza obwody czworokatow, takze z zamiang jednostek
w trakcie obliczen

rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym
wie, co to jest: wysokos$¢ trojkata, wysokos¢ rownolegto-
boku, wysoko$¢ trapezu, 1 rysuje wysokosci: trojkata,
réwnolegtoboku i trapezu

klasyfikuje czworokaty

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowg
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oblicza dtugosci bokow trojkatow i czworokatow

w skali, gdy dana jest ich rzeczywista dlugos¢

rysuje trojkaty i czworokaty w podanej skali

oblicza rzeczywiste wymiary trojkatow i czworokatow,
gdy dane sg ich dtugosci w skali

Pola trojkatow
i czworokgtow

oblicza pole prostokata lub pole kwadratu przez wypet-
nianie figury kwadratami jednostkowymi i ich zliczanie
zna jednostki pola i ich skroty: mm?, cm?, dm?, m?, km?
zna pojecie wysokosci: trojkata, rownolegtoboku, rombu
i trapezu

rysuje wysokosci w trojkacie, rownolegloboku, rombie

i trapezie

stosuje odpowiednie oznaczenia literowe i zapisuje z ich
uzyciem wzory na pole: trojkata, kwadratu, prostokata,
rownolegtoboku, rombu, trapezu

prawidtowo interpretuje oznaczenia literowe we wzorze
na pole: trojkata, kwadratu, prostokata, rownolegloboku,
rombu, trapezu; zamienia wzor na forme stowna

oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, row-
nolegloboku, trapezu, ze wzoru

rozwigzuje zadania osadzone w kontek$cie praktycznym,
dotyczace pol: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trapezu

rysuje trojkaty i czworokaty o podanych polach, samo-
dzielnie dobierajac ich wymiary

stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km? (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen)

oblicza dlugos¢ podstawy Iub wysoko$¢ trojkata, gdy
dane jest jego pole

oblicza pola wielokatow metoda podziatu tych wieloka-
tow na figury, ktorych pola potrafi policzy¢ z uzyciem
poznanych wzorow

Bryty

rozpoznaje i nazywa prostopadtosciany i szesciany
wskazuje wierzchotki, krawedzie i §ciany prostopadto-
Scianow

wskazuje pary krawedzi prostopadtych i pary krawedzi
rownolegtych w prostopadioscianie

wskazuje pary $cian prostopadlych i pary $cian rownole-
glych w prostopadtoscianie

oblicza sum¢ dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i sze-
Scianu

rozpoznaje i rysuje siatki prostopadtoscianow

buduje modele prostopadtoscianow

oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi (na podstawie siatki, modelu lub
opisu stownego)

rozpoznaje modele: walcow, stozkoéw i kul, w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryty wérdéd innych modeli

bryt

rozwigzuje tamigldéwki matematyczne
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KLASA VI

Tresci nauczania

Oczekiwane osiggniecia

Uwaygi

Liczby catkowite

Uczen:

wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnoze-
nie, dzielenie i1 potggowanie) w zbiorze liczb natural-
nych, w pamigci i pisemnie

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zgodnie z ko-
lejnoscig wykonywania dziatan

szacuje wyniki dziatan

zna i stosuje prawa dziatan (przemiennos¢ i tacznos¢ do-
dawania i mnozenia, rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem
dodawania)

treSci powtorzeniowe

wykonuje obliczenia za pomoca kalkulatora, stosujac
funkcje pamigci

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

zaokragla liczby naturalne z podang doktadnoscia

podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych
(np. dlug, temperatura, wysoko$¢ ponizej poziomu mo-
rza, punkty karne)

zaznacza na osi liczbowej punkty o wspétrzednych beda-
cych liczbami catkowitymi, odczytuje wspotrzedne
punktoéw zaznaczonych na osi liczbowej

interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej

oblicza warto$¢ bezwzgledna

rozpoznaje pary liczb przeciwnych i zaznacza je na osi
liczbowej

tresci wykraczajgce
poza podstawe pro-
gramowa

poréwnuje liczby catkowite

wykonuje w pamigci proste rachunki na liczbach catko-
witych

stosuje wlasne, poprawne zasady dodawania i odejmo-
wania liczb catkowitych

rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym
rozwigzuje tamiglowki matematyczne

Utamki

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte
dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne

tresci powtorzeniowe

oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych i utam-
koéw dziesigtnych

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych (zawierajg-
cych utamki jednego rodzaju)

zapisuje utamek dziesig¢tny skonczony w postaci utamka
zwyklego

zamienia utamki zwykle, o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb: 10, 100, 1000 itd., na utamki dzie-
sigtne skonczone

tresci powtorzeniowe
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zapisuje utamki zwykle w postaci rozwinigcia dziesiet-
nego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po ostat-
niej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez
mianownik, w pamigci, pisemnie lub za pomoca kalkula-
tora

zaokragla rozwini¢cia dziesi¢tne — skonczone i nieskon-
czone

porownuje utamki — zwykte i1 dziesigetne

wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wyste-
puja jednoczesnie utamki zwykte i utamki dziesigtne

oblicza utamek danej liczby (catkowitej lub utamkowe;j)
w sytuacjach praktycznych

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

oblicza liczbe, ktorej czes$¢ jest podana za pomoca
utamka

powieksza lub zmniejsza liczbe o dany utamek tej liczby
rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

Praktyczne zasto-
sowania matema-
tyki

oblicza i interpretuje Srednig arytmetyczna w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki: dlugosci, masy
i czasu

zamienia wyrazenia dwumianowane na utamki w postaci
dziesigtnej i odwrotnie

tresci powtorzeniowe

w sytuacji praktycznej oblicza: droge (przy danej predko-
$ci i danym czasie), predkos¢ (przy danej drodze i danym
czasie), czas (przy danej drodze i danej predkosci)
stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s (bez zamiany jed-
nostek predkosci)

rozwigzuje zadania osadzone w kontek$cie praktycznym,
poprawnie analizujac tres¢, porzadkujac dane, stosujac
poprawne strategie rozwigzania, oceniajac zgodnos$¢ wy-
niku z warunkami zadania

oblicza rzeczywiste odleglosci na podstawie mapy lub
planu w podanej skali

oblicza odlegtosci na mapie w podanej skali, na podsta-
wie danych rzeczywistych odleglosci

porzadkuje i przedstawia dane za pomoca tabel i diagra-
mow

odczytuje, analizuje i wykorzystuje do obliczen dane

z tabel, diagramow i wykresow

zna pojecie procentu (%) jako setnej czgsci danej wiel-
kosci

interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% —
jako potowe, 25% — jako jedna czwartg, 10% — jako
jedng dziesiata, a 1% — jako setna cze$¢ danej wielkosci
liczbowej

tresci powtorzeniowe
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zamienia utamek na procent oraz procent na utamek
w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielko$ci (w stopniu trudno$ci
typu: 50%, 20%, 10%)
— w przypadkach osadzonych w konteks$cie praktycznym tresci wykraczajace
oblicza procent danej wielkosci poza podstawg pro-
gramowa
Figury plaskie rozpoznaje, nazywa i prawidtowo rysuje trojkaty: ostro- | tresci powtorzeniowe

katne, prostokatne i rozwartokatne, rownoboczne i row-
noramienne

oblicza obwdd trojkata o danych warunkach

oblicza dlugo$¢ boku trojkata przy danym obwodzie i da-
nych dhugosciach dwoch pozostatych bokow

korzysta z warunku istnienia tréjkata do oceny mozliwo-
$ci rozwigzania zadania

zna wlasnosci katow w trojkatach

tresci powtorzeniowe

zna nazwy bokow trojkata prostokatnego

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnole-
globok, trapez, zna ich wlasnosci

tresci powtorzeniowe

korzystajac z wlasnos$ci katow — przylegtych oraz wierz-
chotkowych, oblicza miary nieznanych katow w czworo-
katach

oblicza obwody czworokatow (takze stosujac zamiang
jednostek w trakcie obliczen)

rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

rozpoznaje figury osiowosymetryczne

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

wskazuje osie symetrii danych figur
stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, a, ha
(bez zamiany jednostek pola w trakcie obliczen)

zamienia jednostki pola w prostych przypadkach

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

zna wzory na pole: trojkata, kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegloboku i trapezu

oblicza pola trojkatow i czworokatoéw, gdy potrzebne in-
formacje podane sg na rysunku lub w tekscie zadania

dla utatwienia rozwigzania zadania wykonuje rysunki po-
mocnicze

tresci powtorzeniowe

oblicza pola wielokatow, dzielac je na trojkaty, kwa-
draty, prostokaty, romby, réwnolegtoboki i trapezy lub
dopehiajac wielokat do trojkata albo czworokata (kwa-
dratu, prostokata, rownolegtoboku, rombu lub trapezu)
rozwigzuje tfamigtoéwki matematyczne
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Bryty

rozpoznaje prostopadtos$ciany, wskazuje i opisuje wierz-
chotki, krawedzie i $ciany prostopadtoscianow
wskazuje prostopadto$ciany wsrod innych bryt i uzasad-
nia swoj wybor

w prostopadloscianie rozpoznaje krawedzie rownolegle
oraz krawedzie prostopadte do siebie

oblicza sum¢ dtugosci krawedzi prostopadto$cianu

zna wzor na pole powierzchni prostopadtoscianu i sze-
$cianu

oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu
oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu
w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym
wsrod podanych modeli bryl rozpoznaje graniastostupy
proste

rozpoznaje rysunki graniastostupow prostych

wskazuje wierzchotki, krawedzie, podstawy oraz §ciany
boczne graniastostupow

podaje wlasnosci graniastostupow prostych

wsrdd graniastostupoéw prostych wskazuje prostopadto-
$ciany i szedciany, a takze uzasadnia swoj wybor
oblicza sum¢ dhugosci krawedzi graniastostupa
rozpoznaje siatki graniastostupow prostych

rysuje siatki graniastostupow prostych i skleja modele
graniastostupow prostych

na podstawie siatki graniastostupa podaje, jaki wielokat
jest podstawa tego graniastostupa, oraz okresla liczbg
$cian bocznych tego graniastostupa

treSci powtorzeniowe

rozpoznaje ostrostupy i wskazuje te bryty wsrdd innych
modeli bryt

rozpoznaje wierzchotki, krawedzie, $ciany boczne i pod-
stawe ostrostupa

okresla, ile krawedzi bocznych ma ostrostup o danej pod-
stawie

rozpoznaje siatki ostrostupow

rysuje siatki figur ostrostupow

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mm?, cm?, dm?,
m3, litr, mililitr (bez zamiany jednostek w trakcie obli-
czen)

zamienia dane jednostki objetosci

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowg

zna wzor na objgtos¢ prostopadto$cianu i szeScianu
oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadto$cianu
przy danych dtugosciach krawedzi

rozwiagzuje zadania osadzone w konteks$cie praktycznym
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Elementy algebry

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbo-
wych i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podsta-
wie informacji zawartych w tek$cie zadania zawieraja-
cego kontekst praktyczny lub na podstawie rysunku
korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktorych wy-
stepuja zmienne

zamienia podane wyrazenie algebraiczne na forme
stowng

oblicza wartos$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego be-
dacego wzorem matematycznym

oblicza wartos¢ liczbowa dowolnego prostego wyrazenia
algebraicznego
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KLASA VII

Tresci nauczania

Oczekiwane osiaggniecia

Uwagi

Liczby i dziatania

Uczen:

zapisuje liczby w systemie rzymskim

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wy-
miernych

wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
liczb naturalnych pamigciowo (w prostych przypadkach),
pisemnie i za pomocg kalkulatora

wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
utamkow zwyktych i liczb mieszanych

wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
utamkow dziesietnych, pisemnie oraz za pomoca kalkula-
tora

szacuje wyniki dziatan

zna cechy podzielnosci liczb

wie co to sg liczby pierwsze i liczby ztozone, podaje przy-
ktady liczb pierwszych i liczb zlozonych, sprawdza, czy
podana liczba jest pierwsza, czy zlozona

tresci powtorze-
niowe

zaznacza na osi liczbowej liczby o danych wspotrzednych
zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych wa-

runek, taki jak: X > 2,5 lub x < —%

zapisuje zaznaczony na osi liczbowej zbior liczb w po-
staci nierowno$ci

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych

Obliczenia procen-
towe

zna pojecie procentu jako setnej czgsci danej wielko$ci
zamienia procenty na liczby oraz liczby na procenty

tresci powtorze-
niowe

zapisuje utamek w postaci procentu i odwrotnie
przedstawia cze$¢ wielkosSci jako procent tej wielkosci
oblicza procent danej liczby

oblicza liczbg z danego jej procentu

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
wykonuje obliczenia procentowe przy rozwigzywaniu
probleméw osadzonych w kontekscie praktycznym (row-
niez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub obnizek
danej wielko$ci)

odczytuje 1 prawidtowo interpretuje diagramy procentowe

zna pojecie: promil, zapisuje promile w postaci ulam-
kow 1 odwrotnie

wykonuje obliczenia procentowe przy rozwigzywaniu
problemoéw osadzonych w kontekscie praktycznym

(w tym oprocentowania lokat i kredytéw bankowych,
obliczanie podatku dochodowego, st¢zenia roztwordw)

tresci wykraczajgce
poza podstawe pro-
gramowa
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Potegi o podsta-
wach wymiernych

— zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci po-
tegi o wyktadniku naturalnym

tresci powtorze-
niowe

— oblicza potegi o podstawach wymiernych i wyktadnikach
naturalnych

— oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych potegi, zgodnie
z kolejnoscig wykonywania dziatan

— mnozy potegi o jednakowych wyktadnikach

— dzieli potegi o jednakowych wyktadnikach

— mnozy potegi o jednakowych podstawach

— dzieli potegi o jednakowych podstawach

— oblicza potege potegi o wyktadniku naturalnym dodatnim

— oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wy-
stepuja potegi o wyktadnikach naturalnych dodatnich

— odczytuje i zapisuje liczbg w notacji wyktadniczej

(a-10°, gdzieae<1,10;beC)

— wie, ze liczby niewymiernej nie mozna przedstawi¢ w po-
staci ulamka, a rozwinigcie dziesigtne liczby niewymiernej
jest nieskonczone i nieokresowe

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowg

Pierwiastki

— wie, ze pierwiastkowanie jest dziataniem odwrotnym do
potegowania

— oblicza pierwiastki drugiego stopnia i trzeciego stopnia
Z liczb bedacych odpowiednio kwadratami i sze$cianami
liczb wymiernych oraz oblicza warto$ci wyrazen zawiera-
jacych takie pierwiastki

— podaje przyktady liczb niewymiernych

— szacuje wartosci pierwiastkow bedacych liczbami niewy-
miernymi (okre$la, pomiedzy jakimi kolejnymi liczbami
catkowitymi zawiera si¢ ich warto$¢) oraz szacuje wartos$¢
wyrazenia zawierajacego takie pierwiastki

— oblicza pierwiastek z iloczynu i z ilorazu dwoch liczb wy-
acza liczbg przed znak pierwiastka i wiacza liczbe pod
znak pierwiastka

— poréwnuje wyrazenia zawierajace pierwiastki

— dodaje i odejmuje wyrazenia zawierajace pierwiastki tego
samego stopnia, z ta samg liczbg podpierwiastkowa

— mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia

— wykonuje mozliwe dziatania na pierwiastkach

Wtasnosci figur
geometrycznych na
ptaszczyznie

— zna pojecia: punkt, prosta, potprosta, odcinek, ptaszczy-
Zna

— zna i przedstawia na ptaszczyznie proste w réznych poto-
zeniach wzglgdem siebie, w tym prostopadte i rownolegte

— rozroznia rodzaje katow (zerowy, ostry, prosty, rozwarty,
potpelny, wklesty, pelny), rysuje je i mierzy

tresci powtorze-
niowe
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wskazuje katy: wierzchotkowe, przylegle, odpowiadajace
i naprzemianlegte

zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotko-
wych (z wykorzystaniem zalezno$ci migdzy katami przy-
legtymi)

przeprowadza proste dowody geometryczne, wykorzystu-
jac wiadomosci o miarach i rodzajach katéw

zna i rysuje trojkaty (ostrokatne, prostokatne, rozwarto-
katne, r6znoboczne, rownoramienne, rownoboczne)
zna i stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrz-
nych trojkata

tresci powtorze-
niowe

zna i stosuje wlasnos$ci trojkgtow — rownoramiennych

i rownobocznych, wykonuje proste obliczenia geome-
tryczne, wykorzystujac sume miar katow wewngtrznych
trojkata 1 wlasnosci trojkatow rownoramiennych

zna nierd6wnos¢ trojkata AB + BC 2 AC i wie, kiedy za-
chodzi réwno$¢

zna zaleznos$ci w trojkatach o katach 90°, 45°, 45° lub
90°, 60°, 30°

zna zalezno$ci miedzy miarami katoéw wewnetrznych
kwadratu, prostokata, rdwnolegtoboku, rombu, trapezu

i wykorzystuje je do obliczen

zna i stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewngtrz-
nych czworokata

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowg

zna pojecie figur przystajacych

zna i stosuje cechy przystawania trojkatow

zna nazwy bokow trojkata prostokatnego

dzieli wielokat na trojkaty, wskazuje trojkaty prostokatne
w dokonanym podziale wielokata

zna twierdzenie Pitagorasa i stosuje je do obliczania nie-
znanych bokow trojkata prostokatnego (rowniez danych
liczbami niewymiernymi)

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczen praktycznych

konstruuje odcinki o dlugosciach wyrazonych liczbami
niewymiernymi (proste przyklady)

tresci wykraczajgce
poza podstawe pro-
gramowg

przeprowadza proste dowody geometryczne dotyczace
katow (rdwniez w trdjkatach i czworokatach)

Wyrazenia alge-
braiczne

zapisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zaleznos$ci
podane stownie (np. suma liczby 3 i zmiennej a) i odwrot-
nie

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach z kontek-
stem praktycznym w postaci wyrazen algebraicznych jed-
nej zmiennej lub kilku zmiennych

zapisuje zalezno$ci geometryczne w postaci wyrazen al-
gebraicznych

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych
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zna pojecia: jednomian, jednomiany podobne, suma alge-
braiczna

porzadkuje jednomiany, dodaje i odejmuje jednomiany po-
dobne, dokonujac przy tym redukcji wyrazéw podobnych
mnozy i dzieli jednomiany

dokonuje redukcji wyrazow podobnych sumy algebraicz-
nej

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany

mnozy dwumian przez dwumian

wylacza wspolny czynnik liczbowy przed nawias
przeksztatca wyrazenia algebraiczne, stosuje wyrazenia al-
gebraiczne do zapisywania rozwigzan

zamienia sumg algebraiczng na iloczyn, wylaczajac przed
nawias wspoélny czynnik (liczbe lub jednomian)
mnozy dwumian przez dowolny wielomian

tresci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

Réwnania pierw-
szego stopnia

z jedng niewia-
doma

zna pojecia: rownanie, niewiadoma, rozwigzanie roOwna-
nia, rOwnania rownowazne

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania
(pierwszego, drugiego lub trzeciego stopnia) z jedna
niewiadomg

rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewia-
doma metoda rownan réwnowaznych

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wiel-
ko$¢ we wzorach geometrycznych lub fizycznych
rozwiazuje rOwnania, ktore po prostych przeksztatce-
niach sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia

z jedng niewiadoma

rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierw-
szego stopnia z jedng niewiadoma (w tym takze z obli-
czeniami procentowymi)

Wielokaty

zna jednostki pola

tresci powtorze-
niowe

zamienia jednostki pola

zna podstawowe wlasnosci: trojkata, kwadratu, prosto-
kata, rownolegloboku, rombu i trapezu i wykorzystuje je
do rozwigzywania zadan

stosuje wzory na pole: trojkata, kwadratu, prostokata,
réwnolegtoboku, rombu i trapezu

tresci powtorze-
niowe

wyznacza dtugos¢ odcinka (boku Iub wysokosci), korzy-
stajac ze wzoru na pole trojkata, kwadratu, prostokata,
réwnolegtoboku, rombu i trapezu,
oblicza pola wielokatow (w tym deltoidu i sze$ciokata fo-
remnego) metodg podziatu na wielokaty, ktérych pola po-
trafi obliczy¢, lub metodg uzupeliania wielokata do wie-
lokata, ktorego pole potrafi obliczy¢
prowadzi proste dowody geometryczne dotyczace pol
wielokgtow
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zna pojecie wielokata foremnego, podaje wlasnosci wie-
lokatow foremnych

konstruuje szesciokat foremny

zna zasad¢ podziatu szesciokgta foremnego na trojkaty
roéwnoboczne

zna twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych wielo-
kata

tre$ci wykraczajace
poza podstawe pro-
gramowa

Uktad wspotrzed-
nych na ptaszczyz-
nie

zna pojecie prostokatnego uktadu wspotrzednych
podaje wspotrzedne punktow kratowych danych w ukta-
dzie wspotrzgdnych na ptaszczyznie

zaznacza w uktadzie wspolrzednych na ptaszczyznie
punkty o danych wspotrzednych catkowitych

w uktadzie wspolrzgdnych na ptaszczyznie rysuje odci-
nek, gdy podane sg wspotrzedne punktow bedacych
koncami tego odcinka

w uktadzie wspolrzednych na ptaszczyznie rysuje wie-
lokat, gdy podane sa wspotrzedne wierzchotkow tego
wielokata

znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane
wspotrzedne (catkowite lub wymierne)

znajduje wspotrzedne jednego z koncow odcinka, gdy
dane sg drugi z koncéw i srodek odcinka

znajduje wspotrzedne jednego wierzchotka kwadratu,
prostokata, rownolegloboku lub rombu, gdy dane sa
wspotrzedne trzech pozostatych wierzchotkow (proste
przyktady)

dla danych punktoéw kratowych A i B znajduje inne
punkty kratowe nalezace do prostej AB

oblicza dlugo$¢ odcinka rownolegltego do jednej z osi
uktadu wspoétrzednych, majac dane wspotrzedne kon-
cOw tego odcinka

oblicza dtugos¢ odcinka, znajac wspotrzedne koncow
tego odcinka i wykorzystujac twierdzenie Pitagorasa
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KLASA VIlI

Tresci nauczania

Oczekiwane osiggniecia

Uwaygi

Proporcjonalno$¢
prosta

podaje przyktady i kontrprzyktady wielkosci wprost pro-
porcjonalnych

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost
proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci pro-
porcjonalnej

stosuje podziat proporcjonalny

Graniastostupy

sposrod danych bryt wyrdznia prostopadtosciany i opi-
suje ich wlasnosci

oblicza pola powierzchni prostopadtoscianow

oblicza objetosci prostopadtoscianow

tresci powtorze-
niowe

zna jednostki objetosci i prawidtowo je zamienia
rozpoznaje graniastostupy (w tym proste i prawidlowe)

1 opisuje ich wlasnosci

rozwiazuje zadania dotyczace pol i objgtosci graniastostu-
pow prostych osadzone w konteks$cie praktycznym

Ostrostupy

rozpoznaje ostrostupy (w tym prawidlowe) i opisuje ich
wlasnosci

oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupow prawi-
dlowych

rozwigzuje zadania dotyczace pol i objetosci ostrostupow
prawidtowych osadzone w kontekscie praktycznym

Wprowadzenie do

kombinatoryki i ra-
chunku prawdopo-
dobienstwa

odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione za pomoca ta-
bel, diagramow — stupkowych i kotlowych, wykresow

(w tym wykreséw w uktadzie wspotrzednych)

zbiera dane, porzadkuje i przedstawia je w tabeli

tworzy diagramy — stupkowe i kolowe — oraz wykresy li-
niowe na podstawie zebranych przez siebie danych lub
danych pochodzacych z réznych zrodet

oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb

przeprowadza proste doswiadczenia losowe, analizuje je
i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadcze-
niach losowych

Przed egzaminem

6smoklasisty — po-
wtarzamy i utrwa-
lamy

Okrag i koto oblicza dugo$¢ okrggu o danym promieniu lub danej
srednicy
oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci
okregu
oblicza dhugosci linii ztoZzonych z czgéci okregow lub tre§ci wykracza-
z okregéw i odcinkoéw jace poza pod-
stawe progra-
mowa
oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy
oblicza promien lub $rednicg kota o danym polu kota
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oblicza pola figur, ktore mozna podzieli¢ na wielokaty
i wycinki kotowe

tresci wykracza-
jace poza pod-
stawe progra-
mowa

Symetrie

rozpoznaje symetralng odcinka, zna jej wlasnosci
rozpoznaje dwusieczng kata, zna jej wlasnosci

stosuje w zadaniach wlasno$ci symetralnej odcinka

i dwusiecznej kata

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie
symetrii

uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy da-
nej osi symetrii figury i czgsci figury

rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich
srodki symetrii

38
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Ramowy rozktad materiatu
Proponowana liczba godzin przeznaczonych na realizacj¢ gtdwnych tresci programowych.

KLASA IV
1. Liczby i dziatania pamigciowe 19
2. Systemy zapisu liczb 12
3. Dziatania pisemne 20
4. Praktyczne zastosowania matematyki 15
5. Utamki zwykle 17
6. Utamki dziesigtne 12
7. Figury plaskie 35
W tym:
arytmetyka 95
geometria 35
razem 130
KLASAV
1. Liczby naturalne 30
2. Utamki zwykte 25
3. Utamki dziesi¢tne 25
4. Figury plaskie 23
5. Pole wielokata 17
6. Bryly 10
W tym:
arytmetyka 80
geometria 50
razem 130
KLASA VI
1. Liczby catkowite 17
2. Ulamki 34
3. Elementy algebry 10
4. Praktyczne zastosowania matematyki 21
5. Figury ptaskie 16
6. Bryly 16
7. Powtorzenie materiatu z klas 4-6 18
W tym:
arytmetyka 82
geometria 38
algebra 12
razem 132
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KLASA VII
1. Liczby 14
2. Procenty 13
3. Potegi 14
4. Pierwiastki 16
5. Wlasnoéci figur geometrycznych na plaszczyznie 18
6. Wyrazenia algebraiczne 15
7. Rownania z jedng niewiadoma 11
8. Wielokaty 18
9. Uktad wspdtrzednych na plaszczyznie 13
W tym:
arytmetyka 57
geometria 49
algebra 26
razem 132

KLASA VIII
1. Proporcjonalno$¢ prosta 10
2. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa 15
3. Graniastoshupy 15
4. Ostrostupy 14
5. Okragi koto 13
6. Przed egzaminem 6smoklasisty — powtarzamy i utrwalamy 31
7. Symetrie 17
W tym:
arytmetyka 21
geometria 71
algebra 5
statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 18
razem 115

W klasie VIII wiecej czasu trzeba przeznaczy¢ na powtdrzenie przed egzaminem.

Przy zatozeniu, ze w tygodniu sa 4 lekcje matematyki i ze rok szkolny ma ok. 190 dni powszednich (38 tygo-
dni), przewidywana liczba lekcji matematyki w roku szkolnym wynosi ok. 150. Przy zaplanowaniu caloroczne;j
pracy na ok. 130 jednostek lekcyjnych nauczyciel ma do wiasnej dyspozycji ok. 20 godzin, ktére moze prze-
znaczy¢ na utrwalanie materiatu lub o ktore zmniejszy si¢ liczba lekcji z powodu wycieczek, imprez szkolnych

czy nieobecnosci nauczyciela.

Przewidywane osiggniecia uczniow

Klasa IV
Uczen konczacy klase IV powinien:

»  wykonywac proste dziatania pamigciowe w zakresie 100;

= zapisywac¢ liczby w zakresie miliona w dziesigtkowym systemie pozycyjnym;

= zapisywac liczby w zakresie 3000 w systemie rzymskim;
porownywac liczby wielocyfrowe;
dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby wielocyfrowe;

znac¢ i stosowac kolejno$¢ wykonywania dziatan;

40

mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe i dwucyfrowe;
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» odczytywac informacje z tabel i diagramow;

= postugiwac si¢ kalendarzem, zegarem i jednostkami czasu;

= postugiwac si¢ jednostkami dlugosci i masy;

»  poréwnywaé utamki zwykte o rownych licznikach lub rownych mianownikach;

= skracac i rozszerza¢ utamki zwykte;

= dodawac i odejmowac utamki zwykte o jednakowych mianownikach;

= zapisywac utamki dziesietne w postaci dziesi¢tne;j;

= zamienia¢ ulamki dziesigtne skonczone na utamki zwykte;

= zapisywa¢ wyrazenia dwumianowane (ceny towaréw, dtugosci odcinkdéw, masy przedmiotow) za po-
moca utamkow w postaci dziesigtnej;

» rozpoznawac podstawowe figury geometryczne, takie jak: punkt, prosta, potprosta, odcinek, tamana,
koto, okrag, kwadrat, prostokat;

= rozpoznawac Oraz rysowac proste i odcinki — prostopadte i rownolegte;

» mierzy¢ dlugosci odcinkéw;

= rysowac odcinki o danej dtugosci;

= rysowaé odcinki w skali;

» rysowaé kwadraty, prostokaty i kota;

= oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow;

= rozpoznawaé na rysunku oraz rysowac katy: proste, ostre i rozwarte;

* mierzy¢ katy.

Klasa V
Uczen konczacy klase V powinien:

= zapisywac, odczytywac i porownywac liczby wielocyfrowe w systemie dziesigtkowym (w zakresie
miliarda);

=  wykonywa¢ w pamigci i sposobem pisemnym dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, pod-
noszenie do drugiej i do trzeciej potegi liczb naturalnych;

= znac kolejno$¢ wykonywania dziatan i stosowac ja w obliczeniach warto$ci wyrazen arytmetycz-
nych;

= szacowac wyniki dziatan;

= postugiwac si¢ kalkulatorem przy obliczaniu warto$ci wyrazen arytmetycznych;

» odczytywa¢ informacje z diagramow, wykresow i tabel, tworzy¢ tabele, wykorzystujac informacje
podane w tekscie;

» rozwigzywac rOwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma wystepujaca po jednej stronie rowna-
nia (np. przez wykonanie dziatania odwrotnego);

= rozpoznawac liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100, stosujac odpowiednie cechy po-
dzielnosci liczb;

» wskazywac¢ dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych;

= oblicza¢ najwigkszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspolng wielokrotno$¢ dwoch liczb naturalnych;

» rozpoznawacé liczby — pierwsze i ztozone;

= rozktadac¢ liczby ztozone na czynniki pierwsze;

» skracac, rozszerzac i sprowadza¢ do wspolnego mianownika utamki zwykte;

= przedstawia¢ utamki zwykle na osi liczbowej;

» dodawac i odejmowac utamki zwykte;

*  mnozyc¢ i dzieli¢ utamki zwykte przez liczby naturalne;

= obliczaé¢ warto$ci prostych wyrazen zawierajacych utamki zwykte oraz stosujac kolejnos¢ wykony-
wania dziatan i prawa dziatan;

» zamienia¢ utamki zwykte, o mianownikach bedacych dzielnikami liczb: 10, 100, 1000 itd., na utamki
dziesi¢tne skonczone i odwrotnie;

= dodawac i odejmowac (w pamigci i pisemnie) utamki dziesigtne;

*  mnozyc¢ i dzieli¢ (w pamigci i pisemnie) ulamki dziesi¢tne przez liczby naturalne;

= oblicza¢ wartosci wyrazen, w ktorych wystepuja utamki dziesig¢tne oraz, w prostych przypadkach,
utamki — zwykle 1 dziesigtne;

= szacowa¢ wyniki dziatan na utamkach dziesietnych;
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zna¢ pojecie procentu (%), oblicza¢ 100%, 50%, 25%, 10% danej wielkosci w sytuacjach praktycz-
nych;

rozpoznawac figury geometryczne (punkt, prosta, potprosta, odcinek, famana, kat, wielokat) i poda-
wac ich wiasnosci;

mierzy¢ katy i rozpoznawac ich rodzaje;

rozpoznawac¢ katy — przylegte i wierzchotkowe, wykorzystywac je w obliczaniu miar katow;
rozpoznawac i rysowac trojkaty oraz czworokaty, podawac ich wtasnosci;

oblicza¢ obwody wielokatow;

klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy;

zna¢ twierdzenia o sumie miar katow wewnetrznych trojkat;

oblicza¢ pola: trojkata, kwadratu, prostokata, réwnolegloboku, rombu, trapezu oraz wielokatow daja-
cych si¢ podzieli¢ na te figury;

stosowa¢ jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?;

zapisywac i prawidtowo interpretowac¢ wyrazenie algebraiczne b¢dace wzorem na pole trojkata, kwa-
dratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu;

rysowac wielokaty w skali; podawac rzeczywiste wymiary wielokata, gdy znane sg jego wymiary

w skali;

rozpoznawac prostopadtosciany i sze$ciany, walce, stozki, kule;

rozpoznawac i rysowac¢ siatki prostopadtoscianow;

oblicza¢ pole powierzchni prostopadioscianu.

Klasa VI
Uczen konczacy klase VI powinien:

dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ liczby naturalne — w pamigci i pisemnie oraz za pomoca Kal-
kulatora, oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych;

poréwnywac liczby catkowite;

wskazywac¢ zastosowania liczb catkowitych;

wykonywa¢ w pamieci proste rachunki na liczbach catkowitych oraz trudniejsze — stosujgc pomocni-
Cz0 dziatania pisemne;

dodawaé¢, odejmowaé, mnozy¢, dzieli¢ i potggowac utamki — zwykte i dziesigtne;

rozwiazywac zadania z kontekstem praktycznym, prawidtowo weryfikowa¢ wynik zadania;
odczytywac informacje z tabel, diagramow i prostych wykresow, tworzy¢ tabele i diagramy;
zapisywa¢ utamki zwykte w postaci rozwinigcia utamka dziesigtnego nieskonczonego;

zaokragla¢ liczby naturalne oraz rozwinigcia dziesigtne — skonczone i nieskonczone;

wykonywac nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednoczes$nie utamki — zwykte i dzie-
sietne;

zamienia¢ i prawidtowo stosowac jednostki: dtugos$ci, masy, czasu;

rozwigzywac¢ zadania dotyczace predkosci, drogi i czasu;

wykonywa¢ obliczenia procentowe;

oblicza¢ odlegtosci rzeczywiste na podstawie mapy w danej skali;

rozpoznawaé podstawowe wiasnosci figur geometrycznych plaskich;

postugiwac si¢ jednostkami: dtugosci, pola i objetosci;

oblicza¢ miary katoéw, korzystajac z wlasnosci katow — przylegtych i wierzchotkowych;

oblicza¢ pola trojkatow i czworokatow oraz innych wielokatow (przez ich podziat lub dopetnienie);
rozpoznawac i nazywac graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule;

oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu;

odczytywac, zapisywac i interpretowaé proste wyrazenia algebraiczne;

oblicza¢ wartos$ci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych.

Klasa VII
Uczen konczacy klase VII powinien:

42

podawac przyktady liczb: naturalnych, catkowitych i wymiernych, zna¢ zalezno$ci migdzy zbiorami
liczb: naturalnych, catkowitych i wymiernych;

wykonywa¢ dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb: naturalnych, catkowitych i wy-
miernych, w pamigci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;
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= oblicza¢ potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

=  wykonywac dziatania na potggach (mnozenie i dzielenie potgg o jednakowych podstawach lub wy-
ktadnikach, potggowanie potegi);

= odczytywac i zapisywac liczby w notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym dodatnim;

=  oblicza¢ pierwiastki — kwadratowe i sze$cienne liczb, ktore sg odpowiednio kwadratami lub sze$cia-
nami liczb wymiernych, szacowa¢ wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

= rozumie¢ pojecie liczby niewymiernej, podawaé przyktady, szacowac wartos¢ pierwiastka bedacego
liczba niewymierna;

» dodawac i odejmowac wyrazenia zawierajace pierwiastki z tg samg liczba podpierwiastkowa, mno-
zy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia;

» wylacza¢ czynnik spod znaku pierwiastka i odwrotnie;

= znac pojecie procentu;

= zapisywac procenty w postaci utamka i odwrotnie;

= wykonywac obliczenia procentowe (obliczanie: procentu danej liczby, liczby z danego jej procentu,
procentu, jakim dla jednej liczby jest druga liczba);

» wykonywac¢ obliczenia procentowe, rowniez w kontekscie praktycznym,;

= zapisywa¢ wyrazenia algebraiczne (opisane dziataniem, sytuacja praktyczng lub zalezno$ciag geome-
tryczng);

= obliczaé¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

= zna¢ pojecia: jednomian, suma algebraiczna;

=  dodawac i odejmowac jednomiany podobne, mnozy¢ i dzieli¢ jednomiany;

= dodawac i odejmowac sumy algebraiczne;

*  mnozy¢ sumy algebraiczne przez liczbg, jednomian i przez sume algebraiczna;

» rozwigzywac roOwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma (lub sprowadzajace si¢ po przeksztat-
ceniach do réwnania pierwszego stopnia), wykorzystywaé rOwnania do rozwigzywania zadan teksto-
wych;

= zna¢ pojecia: rbwnanie, niewiadoma, rOwnania rownowazne;

= sprawdza¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania;

" rozwigzywaé rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg rownan rownowaznych;

= stosowac rownania do rozwigzywania problemow praktycznych (w zadaniach tekstowych);

= przeksztalca¢ proste wzory, wyznaczajac zadang wielkos$¢;

= znac rodzaje 1 wlasnosci trojkatow i czworokatow, obliczac ich katy, obwody i pola;

= przeprowadzac proste dowody zwigzane z katami wielokata;

= znac¢ pojecie wielokata foremnego;

» postugiwac si¢ jednostkami: dtugosci i pola i sprawnie je zamieniac,

= znac pojecie figur przystajacych;

= znac i stosowac cechy przystawania trojkatow;

= znac i stosowac twierdzenie Pitagorasa;

= przeprowadzaé proste dowody geometryczne;

= zaznaczac na osi liczbowej liczby o danych wspotrzednych i zbiory liczb spetniajacych podane nie-
rownosci;

= znac pojecie prostokatnego uktadu wspotrzednych;

= zaznacza¢ w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty o danych wspotrzednych;

»  odczytywac wspotrzedne punktow zaznaczonych w ukladzie wspotrzednych na plaszczyznie;

= rysowaé w ukladzie wspotrzednych na ptaszczyznie odcinki, gdy dane sg wspotrzedne ich koncow;

» rysowaé w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie wielokaty, gdy dane sg wspotrzedne wierzchot-
kow tych wielokatow;

= znac i stosowac zasade obliczania wspotrzednych srodka odcinka, gdy dane sa wspotrzedne koncow
tego odcinka;

= oblicza¢ dlugo$¢ odcinka w uktadzie wspolrzednych, z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa;

Klasa V11
Uczen konczacy klase VIII powinien:
= znac pojecie wielkosci wprost proporcjonalnych;
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= oblicza¢ warto$¢ jednej z wielko$ci proporcjonalnych;

= stosowac podzial proporcjonalny;

= rozpoznawac graniastostupy i ostrostupy i okresla¢ ich elementy;

= oblicza¢ objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw prostych i prawidtowych;

= oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupdw, ktore nie sg prawidlowe w prostych przypad-
kach

= oblicza¢ objetosci i pola powierzchni ostrostupoéw prawidtowych;

= oblicza¢ pola powierzchni i objetosci ostrostupdw, ktore nie sg prawidlowe w prostych przypadkach;

= wyznacza¢ zbiory obiektow i obliczac, ile jest obiektow majacych dang wtasnos¢ (bez stosowania
regul mnozenia i dodawania);

= przeprowadzac proste do§wiadczenie losowe i podawac¢ przyktady zdarzen losowych zwigzanych
z tym do$wiadczeniem;

= dla konkretnego do§wiadczenia losowego oblicza¢ prawdopodobienstwo zajécia zdarzenia losowego;

= odczytywac i interpretowac dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw, wykresow;

= zbieraé, porzadkowac i przedstawia¢ dane w tabeli, na wykresie oraz w postaci diagraméw — stupko-
wych i kotowych;

= obliczaé i interpretowac $rednig arytmetyczng zestawu danych;

= oblicza¢ dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;

= obliczaé pole kota, gdy dana jest dlugos¢ okregu, srednica okrggu lub promien okregu;

» rozpoznawaé symetralng odcinka i dwusieczng kata, zna¢ ich wlasnosci, stosowac je w zadaniach;

= rozpoznawac figury osiowosymetryczne i sSrodkowosymetryczne;

= wskazywac¢ osie i §rodki symetrii figur;

= uzupetniaé figury do figur osiowosymetrycznych.

Kontrola i ocena pracy uczniow

Waznym elementem pracy nauczyciela jest sprawdzanie i ocena osiggnie¢ uczniow. Bez sprawdzenia, czy
uczen opanowat (lub w jakim stopniu opanowal) wiedzg, niemozliwy bylby dalszy proces nauczania. Ocena
jest informacjg o poziomie osiagni¢¢ edukacyjnych ucznia, jego postgpach i jednoczes$nie trudnosciach — in-
formacja skierowang do ucznia i jego opiekundéw. Powinna ona motywowa¢ ucznia do pracy i dawac¢ mu po-
czucie wlasnej warto$ci. Aby ocena nie zniechgcala ucznia, nalezy wskaza¢ mu mozliwos$¢ jej poprawienia.

Sprawdzanie stopnia opanowania wiedzy przez uczniow daje nauczycielowi informacj¢, wedlug ktorej
moze planowac prace, korygowac jej tempo i metody.

Ocenie powinny podlega¢:

1) pisemne prace ucznia, w tym
e krotkie sprawdziany z aktualnie opracowywanego materiatu,
o dluzsze (do 45 minut) prace klasowe obejmujgce zagadnienia z catego dziatu,
e samodzielne prace nadobowigzkowe;

2) ustne wypowiedzi ucznia, w tym
e odpowiedzi sprawdzajace opanowanie biezacych wiadomosci i umiejetnosci,
e aktywno$¢ podczas lekcji;

3) praca z podrecznikiem;

4) praca pozalekcyjna i pozaszkolna.

Wypowiedz ustna utatwia nauczycielowi §ledzenie na biezgco toku rozumowania ucznia, jego umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem matematycznym; pozwala na bezposredni kontakt z uczniem, naprowadzenie go na
wlasciwg droge, wskazanie btgdu, ktory uczen ma szans¢ natychmiast poprawi¢. Nauczyciel powinien podczas
kazdej wypowiedzi ucznia wskazac jej pozytywne elementy.

Ocena sprawdzianéw i prac klasowych powinna uwzglednia¢ poprawno$¢ rozumowania, prawidtowos¢ ob-
liczenia wyniku i interpretacj¢ wyniku. Aby ocena byta maksymalnie obiektywna, nauczyciel powinien stoso-
wac punktowy system analizy pracy.
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Sprawdziany i prace klasowe, poczawszy od klasy IV, powinny zawiera¢ zarowno zadania otwarte, jak
i zamknigte. W pracach klasowych oprocz zadan z danego dziatu powinny znalez¢ si¢ rowniez zagadnienia
z dziatéw poprzednich.

Sprawdziany i prace klasowe powinny zawiera¢ zadania o zré6znicowanym poziomie trudnosci.

Wazna jest umiejetno$¢ samodzielnej pracy z podrgcznikiem (lub innym tekstem matematycznym). Uczen
moze wykorzystywac podrgcznik w celu przypomnienia i utrwalenia poznanych juz wiadomosci, jak rowniez
do zdobywania nowych informacji. Poprawno$¢ interpretacji tekstu matematycznego moze by¢ kontrolowana
ustnie lub pisemnie i oceniana w zalezno$ci od stopnia trudnos$ci i samodzielnosci.

Aktywno$¢ ucznia mozna oceni¢ podczas podsumowania lekeji (stopien) lub w jej trakcie (plusy i minusy za
biezace wypowiedzi).

Nauczyciel powinien zauwazac i pozytywnie ocenia¢ wszelka dodatkowa prace podejmowana przez ucznia
z jego wlasnej inicjatywy lub sugerowang przez nauczyciela — udzial w konkursach, kotach zainteresowan,
wyszukiwanie tekstow matematycznych, ciekawostek, zadan, wykonywanie pomocy dydaktycznych itp.

Przy wystawianiu oceny nalezy uwzglednia¢ zasady zapisane w wewnatrzszkolnym systemie oceniania.
Ocena powinna by¢ jawna, obiektywna, systematyczna, rzetelna.

Trzeba si¢ zastanowi¢ nad sposobem oceniania uczniow. Mozna zastosowaé tradycyjny sposob wystawia-
nia uczniom ocen od 1 do 6 — za prace klasowe, kartkowki, aktywno$¢ na lekcji oraz prace dodatkowe,
a nastepnie, na podstawie ocen czastkowych, wystawiania oceny semestralnej lub rocznej. Nalezy jednak sto-
sowac tez ocen¢ punktowa, zgodng z wewnatrzszkolnymi zasadami oceniania; ponadto warto rozwazy¢ zasto-
sowanie oceniania ksztattujacego. Na poczatku lekcji wazne sg pytania kluczowe. W matematyce to najtrud-
niejszy aspekt oceniania ksztattujacego. Pytania te powinny uswiadamia¢ uczniom szerszy kontekst zagadnie-
nia, wywolywaé zainteresowanie tematem i motywowa¢ do poszukiwania odpowiedzi. W takim przypadku
nauczyciel powinien wydtuzy¢ czas oczekiwania na odpowiedzi ucznidow, a takze pozwoli¢ im na poszukanie
odpowiedzi w parach lub grupach. Trzeba pamigtac takze o tym, ze wazna jest sama che¢ udzielenia odpowie-
dzi i nie powinno si¢ kara¢ uczniéw za ewentualne biedy.

Nalezy rowniez jasno ustali¢ kryteria oceniania (tzw. nacobezu lub kryteria sukcesu), czyli precyzyjnie
wskazac, na co bedzie zwracana szczegdlna uwaga przy ocenie pracy ucznia. Dzieki temu uczniowie uzyskuja
informacje, czego si¢ od nich oczekuje. W ocenianiu ksztaltujagcym warto rozdzieli¢ ocen¢ sumujaca (czyli
stopnie) i oceng ksztattujacg (np. komentarz w formie informacji zwrotnej). Warto wczesniej ustali¢, ze male
prace, np. kartkoéwki, beda oceniane ksztattujaco, a powazniejsze sprawdziany konczace dany temat — sumu-
jaco i ksztattujaco. Mozna rozwazy¢ tez zastosowanie samooceny badz oceny kolezenskiej kartkowek i zwro-
ci¢ uwage na to, ze rzetelna informacja zwrotna daje uczniowi wigcej wskazowek i pomaga mu si¢ uczyc,
a takze ulatwia wzigcie odpowiedzialnos$ci za wlasny proces ksztatcenia.

Szczegodlng role w ocenianiu ksztaltujacym odgrywa informacja zwrotna. Niestety, czgsto zdarza sig, ze
uczniowie rozpoczynajg nauke w klasie IV z przeswiadczeniem, ze matematyka jest bardzo trudna. Dlatego
docenienie tego, co uczen zrobil dobrze, jest bardzo wazne. Tak samo istotne jest przekazanie uczniowi kon-
kretnych wskazowek, w jaki sposob ma poprawi¢ swoja prace, a takze jak doskonali¢ wlasne umiejgtnosci.
Takie zasady zachgcaja uczniow do myslenia i sprzyjaja nauce.

45 Program nauczania w klasach 4-8



